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AffaldVarme Aarhus, Varme
Projektforslag for Bolighebyggelse ost for Sabrovej i Sahro

1. Indledning.

Projektforslaget omhandler udvidelse af fiernvarmeforsyningsomradet for en ny bolighebyggelse @st
for Sabrove]j | Sabro. | omradet forudsasttes der ikke palaeg om tilslutningspligt, idet man forventer at
bygninger skal opfares som lavenergihuse kl. 1. Projektforslaget er udarbejdet med baggrund i
Lokalplan nr. 904.

| henhold til Bekendtgerelse af lov nr. 347 af 17. maj 2005 om varmeforsyning, belyses her
konsekvenserne ved udvidelse af det eksisterende forsyningsomrade. Retningslinierne efter hvilke
forslaget er udarbejdet folger Projektbekendtgerelse nr. 1295 af 13. december 2005 om godkendelse
af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg, samt Vejledning i samfundsekonomiske analyser pa
energiomradet af april 2005, revideret juli 2007,

[ndstitling:
Det indstilles til Aarhus Kommune at godkende projektforslaget.

Samfundsekonomi, selskabsgkonomi og brugergkonomi er til gunst for fiernvarme.

2. Den eller de ansvarlige for projektet.
Ansvarlig for projektet:

AffaldVarme Aarhus, Varme
Bautave] 1, 8210 Aarhus V

Projektforslaget er udarbejdet af:
Michael Sgrensen, AffaldVarme Aarhus, Varme

3. Forhold til varmeplaniaegning.

Lovgrundiaget for Varmeplaniagning:
- Bekendtgerelse af lov om varmeforsyning — LBK nr. 347 af 17/05/2005.
- Bekendigerelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg - BEK nr.
1295 af 13/12/2005.
- Bekendigsrelse om tilslutning mv. til kollektive varmeforsyningsanleeg —~ BEK nr. 31 af
29/01/2008.
- Vejledning i samfundsekonomiske analyser p4 energiomradet ~ Energistyrelsen april 2005,

revideret juli 2007.
- Appendiks: Forudsaetninger for samfundsekonomiske analyser pa energiomradet —

Energistyrelsen april 2011.

Kommune- og lokalplaner:

Projektforslaget tager udgangspunkt i den benyttelse af omradet, der er skitseret i Lokalptan nr. 804
Bolighebyggelse @st for Sabrovej i Sabro. Der henvises til lokalpian nr. 804 for beskrivelse af forhold til
Kommuneplan, Regionplan, Miljgforhold mv.
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AffaldVarme Aarhus, Varme
Projekiforsiag for Bolighebyggelse est for Sabrovej i Sabro

Forsyningsforhold og varmekilder:

Lokalplanomradet kan fiernvarmeforsynes fra det eksisterende net. Varmen produceres pa
Halmveaerket | Sabro og fordeler sig med med 99% pa halm og med 1% pa olie.

4 Forhold ti! anden lovgivning.

Der henvises fil Planloven - Bekendtgarelse af lov om planleegning — LBK nr. 813 af 21/06/2007.

5. Fastlzeggelse af forsyningsomrader, ledningsnet, kapaciteter og forsyningssikkerhed.

Projektomrédet:
Projektomradet kan ses pa kortbilag af 26/5 2011.

Falgende matrikier er beliggende i orradet for Projektforslaget:
Matr.nr.. : 34a, 341, 34g, 34h, del af 10a og del af 11g.

Tekniske anleeg:
Der forsynes fra fiernvarmeledning med dim. DN 200 i Sabrovej.

Anvendelse og udbygning af arealer:

Areal Max. bebygget areal Udbygnings- { Forventet max. Primeaer anvendelse
Omréade i h.t. lokalplan Faktor bygget areal Boligtype
Vurderet ud fra lokaiplan 904:
m2z2 m2
la-ie 18778 0,82 15400 Boligtype 2, Tilslutningstype B
lla-lle 10017 0,68 6840 Beligtype 1, Tilslutningstype B
Sum 28795 22240
8. Tidspian for tilsiutningen.

Skagnnet udbygningstakt™:

Omréde: Ar:
Hele
omradet 2012-2019

*) differentieret - se regneark

AffaldVarme Aarhus etablerer forsyningsmulighed i takt med udbygningen af delomrader.

7. Arealafstaelse, servitutpaleeg og aftaler med grundejer.

Ledningsanieeg anleegges i offentligt vejareal.
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AffaldVarme Aarhus, Varme
Projektforstag for Bolighebyggelse ast for Sabrovej | Sabro

8. Retsvirkninger

Bebyggelsen, som forventes opfart som lavenergi kl. 1, er undtaget for tilslutningspligt, jeevnfer
Bygningsreglement 2010.

9. Forhandlinger med tredjepart.

Ingen aftaler og forhandlinger med tredjepart.

10. Jkonomiske konsekvenser for brugerne.

Der vil p& basis af de nuveaerende forudsaetninger vaere en gkonomisk gevinst for brugerne ved valg af
fiernvarme frem for en individuel varmepumpelgsning.

11. Energi- miljg-, samfunds- og selskabsekonomiske vurderinger.

Resuitat af beregninger:

Miliggevinst over 20 ar ved valg af fiernvarme;

CO2a&kv 4025 ton
S02 1,44 ton
NOx 3,09 ton

Samfundsekonomi ved valg af fiernvarme:

Den samfundsgkonomiske gevinst over 20 ar ved valg af fiernvarme for lokalplanomradet (Lokalplan
nr. 904}

Nutidsveerdi kr. {20.259.607 -~ 12.544.890) =kr. 7.714.717 -
Selskabsekonomi ved valg af fiernvarme:
For lokaiplanomradet (L.okalplan 904) giver en marginalbetragtning en positiv nutidsveerdi for en

periode pa 20 ar pa kr. 5.122.516,-

Vurdering af resultater:

Der er gkonomisk gevinst for savel selskab, samfund og bruger ved valg af fiernvarme.

Falsomhedsanalyser:

201109 doex



Der er regnet p& aendrede forudsaetninger, der viser projektforslagets falsomhed péa det

AffaldVarme Aarhus, Varme

Projektforslag for Bolighebyggelse gst for Sabrovej i Sabro

samiundswkonomiske resultat:

Grundberegning

Situation 1: 10 % af bebyggelsen tilsluttes ikke fiernvarme
Situation 2. Anleegsudgifter gget med 20%
mio. kr. Grundberegning 1 2
Fiernvarmeforsyning 12,54 11,94 | 14,11
Individuel varmepumpe 20,26 19,76 | 20,26
Fordel ved fiernvarme 7.71 7,82 6,14

Tabel 1 Samfundsgkonomisk resultat over 20 &r ved hhv. fiernvarmeforsyning og individuel

varmepumpedrift i projektomradet.

Som det fremgar af tabel 1, opnés der samfundsekonomisk gevinst ved fiernvarmeforsyning i begge

analyser.
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AffaldvVarme Aarhus, Varme
Projektforsiag for Bolighebyggelse ast for Sabrovej i Sabro

Kortudsnit
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AffaldVarme Aarhus, Varme
Projekiforsiag

Type B: Byggemodning/udstykning:
Brugerskonomi-ejerbolig, arlig varmeudgift for Aben-lav
Areal opvarmet 180 m2
Varmebehov 8,0 MWh
Fjernvarmeforsyning: Excl. Moms incl. Moms
Arlig varmeudgift:
Abonnementsafgift 1 stk 748,00 kr 935,00 kr
Arealafgift 180 m2 13,70 kr 3.082,50 kr
Varmekeb 8 MWh 464,00 ky 4.640,00 kr
Sum 8.657,50 kr
Investering:
Byggemodningsomkostning 48.755,29 kr
Investeringsbidrag 14.400,00 kr
Stikledningsbidrag 18 m 14.184,00 kr
Sum 77.339,29 kr
Finansering, annuitetsydelse kurs 100 5% 30 ar 6.288,75 kr
Egen Husinstallation (uden radiatorer) 10.000,00 kr
Finansering, annuitetsydelse kurs 100 5% 20 ar 1.003,04 kr
Arlig omkostning i alt for varmeudgift og investering 15,949 29 kr
Varmepumpe:
Arlig varmeudgift;
Elforbrug 2.353 kWh 1,40 kr 411147 kr
Drift 1 1500,00 kr 1.875,00 kr
Sum 5.986,47 kr
Investering:;
Varmepumpe 100.000,00 kr
Varmepumpe, annuifetsydelse kurs 100 5% 20 &r 10.030,38 kr
Arlig omkostning i alt for varmeudgift og investering 16.016,85 kr
Difference:

-87,56 kr

Fjernvarmeforsyning - Varmepumpe

Brugerokonomi_ VI _201109.xdsx/Aben-lav BR0 ki 20135




AffaldVarme Aarhus, Varme
Projektforslag

Type B: Byggemodning/udstykning:
Brugerskonomi-ejerbolig, arlig varmeudgift for Tat-lav
Areal opvarmet 110 m2
Varmebehov 54 MWh
Fjernvarmeforsyning: Excl. Moms incl. Moms
Arlig varmeudaqift:
Abonnementsafgift 1 stk 748,00 kr 935,060 kr
Arealafgift 110 m2 13,70 kr 1.883,75 kr
Varmekah 5,375 MWh 464,00 kr 3.117,50 kr
Sum 5.936,25 kr
Investering:
Byggemaodningsomkostning 24.808,01 kr
Investeringsbidrag 9.650,00 kr
Stikledningsbidrag 12 m 9.456,00 kr
Sum 4391401 kr
Finansering, annuitetsydeise kurs 100 5% 30 ar 3.570,81 kr
Egen Husinstallation (uden radiatorer) 10.000,00 kr
Finansering, annuitetsydelse kurs 100 5% 20 &r 1.003,04 kr
Arlig omkostning i alt for varmeudgift og investering 10.510,10 kr
Varmepumpe:
Arlig varmeudgift;
Elforbrug 1.581 kWh 1,40 kr 2.762,39 kr
Drift 1 1.500,00 kr 1.875,00 kr
Sum 4.637,39 kr
Investering:
Varmepumpe 100.000,00 kr
Varmepumpe, annuitetsydelse kurs 100 5% 20 ar 10.030,38 kr
Arlig omkostning i alt for varmeudgift og investering 14.667,77 kr
Difference:

-4.157 67 kr

Fjernvarmeforsyning - Varmepumpe

Brugerokonomi VI 201109 xdsxTwet-lav BRIO KL 2015
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Energi-, milje, samfunds- og selskabsgkonomi
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Hele beregningsgrundlaget bygger primaert pd betragtninger for varmesalg og ikke for
bygningsenheder.

Standardhus:
Gennemsnitsstarrelse efter type angivet i m®.

Boligtype: (Opdelt efter bygningsreglement 2010)
- 1. Aben-lav
- 2 Teetlav

3. Etageboliger, kollegier, hoteller mv.

4. Erhverv, kontorer, skoler, institutioner mv.

Tilslutningstype:
Type A Boligtype 1, 2 0og 3. Samlet energiramme jaevnfer bygningsreglement 2010
52, 5+1650/A kWh/m?/ar.

Type B: Boligtype 1, 2 og 3. Samlet energiramme javnfar bygningsreglement 2010,
Lavenergihus k. 2015: (30+1000/A)0,8 kWh/m?/ar.*

Type C: Boligtype 4. Samlet energiramme jaevniar bygningsreglement 2010:
71,3+1650/A KWh/m2/ar

Type D: Boligtype 4. Samlet energiramme jaevnfer bygningsreglement 2010,
Lavenergihus kl. 2015: (41+1000/A)/0,8 kWh/m2/ar.*

Note: A er det opvarmede etageareal.

Tilslutningsandet.
Angiver den forventede opdeling mellem tilstutningstyper. Andelen for typen angives med decimal.
Sum tifslutningstyper pr. boligtype skal udgare 1.

Potentielt Varmesalg:

> Tilslutningstype * Tilslutningsandel.

Anvendes direkte ved beregning af varmesalg for referencen, nar denne kun er af en type
{tilslutningrad er 1 eller tilslutningsandel er Q).

Tilslutningsgrad:

Angiver hvilken andel af de potentielle kunder, der vil blive tilsluttet fiernvarme. Tilslutningsgrad for
hver tilslutningstype. Ved tilslutningspligt for ny bebyggelse vil tilslutningsgrad for type A veere 1.

Ved tilslutningsgrad mindre end 1 skal medregnes anden energiforsyning end fjernvarme for projektet
for den del der ikke flernvarmeforsynes. Hvis tilslutningsandelen er 0 er der ingen anden forsyning end
fiernvarme.

Forventet Varmesalg/m?/ar:
¥ Tilslutningstype * Tilslutningsandei * Tilstutningsgrad.

Tilslutningstakt.
Fastlasggelse af udbygningstakt. Hvordan forvenies udbygningen at foregd. Angives som decimal i
aret. Sum for hele perioden skal vaere max.1.

Udbygningsfakior:
Angiver andelen af max. bebygget areal.

*Fiernvarmefaktor=0,8 ved lavenergiklasse 2015, jsavnfgr BR10
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