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1 Indledning

Denne rapport omfatter et projektforslag for fjernvarmeforsyning af De Bynare
Havnearealer i Arhus - et nyt bolig- og erhvervsomrade placeret pA Nordhavnen
i Arhus.

Med "Helhedsplan for De Bynare Havnearealer" fra 2003 og "Kvalitetshand-
bog for De Bynare Havnearealer" fra 2006 har Arhus Byrad vedtaget de over-
ordnede visioner og retningslinier for omdannelsen af De Bynare Havnearea-
ler. | forleengelse heraf er der taget hul pa en mere detaljeret planlaegning af den
omdannelse, der vil komme til at forlgbe over de naeste 15-20 ar, i takt med at
arealerne frigives for de nuveaerende havneaktiviteter. Pa basis af ovenstaende
rapporter har Arhus Kommune udarbejdet en dispositionsplan som er en vide-
rebearbejdning og konkretisering af ovennavnte planer.

Dispositionsplanomradet omfatter Nordhavnen, Pier 2, den nordlige bastion, et
omrade langs Kystvejen og Skovvejen samt Fiskeri-, Traeskibs- og Lysthade-
havnen. Dispositionsplanen fastleegger den fremtidige bystruktur, fordelingen
af anvendelser, placering af veje, kanaler, offentlige rum, promenader, bebyg-
gelsesfelter samt bebyggelsesprocenter, beplantningsstruktur mv.

Dette projektforslag omfatter de veesentligste omrader omfattet af dispositions-
planomradet. Dog er den nordlige bastion, et omrade langs Kystvejen og Skov-
vejen samt Fiskeri-, Traeskibs- og Lystbadehavnen ikke medtaget i dette pro-
jektforslag.

Projektforslaget omhandler udvidelse af fjernvarmeforsyningsomradet for nyt
bolig- og erhvervsomrade ved Nordhavnen. | omradet forudsettes paleeg om
tilslutnings- og bidragspligt.

I henhold til Bekendtgarelse af lov nr. 347 af 17. maj 2005 om varmeforsyning,
belyses her konsekvenserne ved udvidelse af det eksisterende forsyningsomra-
de. Retningslinierne efter hvilke forslaget er udarbejdet fglger Projektbekendt-
gerelse nr. 1295 af 13. december 2005 om godkendelse af projekter for kollek-
tive varmeforsyningsanlaeg, samt Vejledning i samfundsgkonomiske analyser
pa energiomradet af april 2005, med Appendiks af januar 2007.

Projektet forudseetter paleeg om tilslutning og bidrag efter Tilslutningsbekendt-
garelse nr. 966 af 21. september 2006.
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Billederne nedenfor, illustrerer den fremtidige bebyggelse for fgrste og anden
udbudsrunde.
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Figur 1 Hllustration af den fremtidige bebyggelse - farste udbudsrunde.

Figur 2 Illustration af den fremtidige bebyggelse - anden udbudsrunde.
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1.1 Projektets baggrund

Projektets baggrund er en Kvalitetsplan og en Dispositionsplan for fremtidig
bebyggelse af omradet ved Nordhavnen i Arhus.

Fjernvarme Arhus kan forsyne omradet med Studstrupvarme fra Varmeplan
Arhus (VPA). Varmen leveres fra en eksisterende distributionsledning (DN
300) i krydset Kystvejen/Ngrrebrogade. Det planlagte distributionsnet er vist pa
kortet i bilag 6.

| det efterfalgende belyses konsekvenserne ved fjernvarmeforsyning af omradet
efter varmeforsyningslovens retningslinier, Bekendtgerelse af lov om varme-
forsyning, nr. 347 af 17. maj 2005.

1.2  Rapportens formal

Rapporten har til formal at belyse det planlagte projekts muligheder og konse-
kvenser og saledes danne grundlag for myndighedsbehandling og godkendelse
af projektforslaget i henhold til varmeforsyningsloven.

Endvidere skal rapporten orientere de forsyningsselskaber, der berares af pro-
jektet, og som skal have projektet til hgring.

Rapporten er udarbejdet efter retningslinierne i Bekendtgarelse om godkendel-

se af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg, Energistyrelsens Bekendt-
garelse nr. 1295 af 13. december 2005 samt tilslutningsbekendtgarelse 966.
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1.3  Afgraensning af projektomradet
Projektomradets afgransning er vist pa det efterfalgende kort.

Figur 3 Afgrensning af projektets forsyningsomrade.

| figur 3 viser forsyningsomradet for De Bynare Havnearealer, som er omfattet
af dette projektforslag.

1.4 Indstilling

Arhus kommunalbestyrelse ansgges om at gennemfare myndighedsbehandling

for projektforslaget efter varmeforsyningslovens retningslinier. Ansggningen er
baseret pa en god samfunds, selskabs- og brugergkonomi i forhold til reference
med individuel oliefyring.

Det indstilles til Arhus Kommune at godkende projektforslaget.

1.5 Tilknyttede projekter
Der er ikke planlagt andre projekter i tilknytning til dette projekt.
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1.6  ZAndring i varmeplanens retningslinier

Kommunalbestyrelsens godkendelse af projektforslaget indebeerer, at bebyggel-
se i omradet i fremtiden skal fjernvarmeforsynes.

1.7 Organisatoriske forhold

Fjernvarme Arhus finansierer, ejer, forestar driften og vedligeholder forsy-
ningsanlagget til og med afspzrringshaner og forbrugsmalere hos forbrugerne.

Ansvarlig for projektet er:

Affald og Varme, Fjernvarme Arhus
Bautavej 1

8210 Arhus V.

Kontaktperson: Poul Madsen

Projektforslaget er udarbejdet af:

COWI A/S

Jens Chr. Skous Vej 9

8000 Arhus C

Kontaktperson: Frands Kjer Jepsen

1.8 Projektets gennemfarelse

Under forudsatning af projektforslagets endelige godkendelse i juni 2007 kan
projekteringen foretages fra august 2007, sa ledningsnettet kan etableres umid-
delbart herefter.

Distributionsnettet etableres i to faser. I lgbet af 2007-2008 etableres det ngd-
vendige net til forsyning af de farste 7 udbudsrunder. Nettet fremfares til den
nordligste del af forsyningsomradet via Kystpromenaden. Den resterende del af
distributionsnettet etableres farst i forbindelse med etableringen af hovedad-
gangsvejen og byggemodningen af Pier 3. Stikledningerne etableres i takt med
at byggefelterne bebygges. Omradet forventes fuldt udbygget i 2018-2020.
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2 Forhold til overordnet lovgivning og
planlaegning

2.1 Varmeplanlaegning
Lovgrundlaget for Varmeplanlaegning omfatter:

o Bekendtgarelse af lov om varmeforsyning — LBK nr. 347 af
17/05/2005.

e Bekendtgarelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsy-
ningsanleg - BEK nr. 1295 af 13/12/2005.

e Bekendtggrelse om tilslutning mv. til kollektive varmeforsyningsanleg
— BEK nr. 966 af 21/09/2006.

e Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet — Energi-
styrelsen april 2005.

e Appendiks: Forudseatninger for samfundsgkonomiske analyser pa ener-
giomradet — Energistyrelsen januar 2007.

Retningslinierne for udarbejdelse og myndighedshehandling af projektforslag

er affattet i "Bekendtgerelse om varmeplanlaeegning og godkendelse af anlaegs-
projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg", Energistyrelsens Bekendtgg-

relse nr. 1295 af 13. december 2005 samt tilslutningsbekendtggrelse 966.

Kommunalbestyrelsens godkendelse af dette projektforslag indeberer, at de
nye bebyggelser, der etableres i omradet, i fremtiden varmeforsynes med fjern-
varme.

2.2 Fysisk planleegning

Projektets baggrund er blandt andet "Kvalitetshandbog for De Bynere Havne-
arealer, januar 2006" samt "Dispositionsplan for de nordlige omrader (De By-
nere Havnearealer), september 2006" der beskriver en fremtidig bebyggelse af
omrédet ved Nordhavnen i Arhus.
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Omradet er, ifglge dispositionsplanen udlagt til at rumme ca. 350.000 m? bebo-
else og ca. 320.000 m? erhverv og institutioner.

Kommunalbestyrelsens godkendelse af projektforslaget indebarer, at fremtidig
bebyggelse i det nye forsyningsomrade, skal fjernvarmeforsynes med
Studstrupvarme leveret af Fjernvarme Arhus.

Det forudsattes, at inden ny bebyggelse tages i brug, skal der veere etableret
tilslutning til fjernvarmeforsyningen, safremt der i den aktuelle bygningsenhed
er behov for opvarmning af rum, samt varmt brugsvand.

2.3 Retsvirkninger
Retsvirkningen af tilslutningspligt:

Ejendomme, der opfares i omradet, kan ved Byradets beslutning blive palagt
tilslutningspligt til omradets fjernvarmeforsyning.

Ejeren af en ejendom, der modtager paleeg om tilslutningspligt, har fra det tids-
punkt, hvor paleg meddeles, pligt til at betale investeringsbidrag og stikled-
ningshidrag samt de faste afgifter, der er gaeldende i henhold til Fjernvarme Ar-
hus’s anmeldelse til Energitilsynet. Paleeg om tilslutningspligt kan tidligst med-
deles pa det tidspunkt, hvor der er forsyningsmulighed fra anlaegget.

Ejendomme i omradet, der allerede forsynes med fjernvarme, kan ved Byradets
beslutning blive palagt at forblive tilsluttet til fjernvarmen.

Ejeren af en ejendom, der modtager et paleeg om forblivelsespligt, har pligt til
at betale de faste afgifter, som er gaeldende i henhold til Fjernvarme Arhus an-
meldelse til Energitilsynet, men ejendommens ejer har ikke pligt til at betale
investeringsbidrag og stikledningsbidrag.

Palaeeg om tilslutningspligt og forblivelsespligt medfarer ikke, at ejendommens
ejer har pligt til at aftage fjernvarme, og ejendommens ejer kan uanset paleeg
om tilslutningspligt anvende anden boligopvarmning som for eksempel braen-
deovn.

En raekke ejendomskategorier kan ikke mgdes med palaeg om tilslutningspligt
og forblivelsespligt. For naermere oplysninger om, hvilke ejendomme der er
undtaget tilslutningspligt og forblivelsespligt, kan der henvises til bestemmel-
serne i tilslutningsbekendtgarelse nr. 966 af 21. september 2006. Undtaget for
tilslutningspligt er blandt andet Aben-lav og Tet-lav boligbebyggelse opfert
som lavenergi klasse 1 eller 2, jeevnfgr Bygningsreglement 2006, BR95/BR-
S98 med tilleeg.

2.4  Anden lovgivning
Projektet udfares efter geeldende normer og standarder.
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2.5 Arealafstaelser og servitutpalaeg

Anlezgsarbejdet vedrgrende etablering af distributionsnettet frem til de enkelte
bebyggelser forventes at ske pa og i vejarealer, der er offentligt eller privat ejet.
Der skannes ikke at blive behov for ekspropriation af private arealer.
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3 Redeggarelse for projektet

3.1 Forudsat varme- og effektbehov

Oplysninger om det forventede byggeri i forsyningsomradet er baseret pa op-
lysninger i dispositionsplan og udbudsfolder for De Bynare Havnearealer, ud-
arbejdet af Arhus Kommune.

Dispositionsplanen rummer mulighed for, at der kan opfares et samlet etage-
areal pa ca. 700.000 m? heraf 600.000 m? p& Nordhavnens omrade. Bebyggel-
sen p& Nordhavnen fordeler sig med ca. 350.000 m? til boliger og ca. 250.000
m? til erhverv herunder offentlige institutioner. Endvidere rummer dispositi-
onsplanen mulighed for 70.000 m? etageareal pa Pier 2.

Pa baggrund af disse oplysninger og detailoplysninger for de farste 7 udbuds-
runder, er bebyggelsen estimeret for hvert enkelt byggefelt pa Nordhavnen og
Pier 2. Anslas en gennemsnitlig starrelse for lejlighederne p& 100 m? og for er-
hvervsenhederne p& 400 m?, kan der etableres op til 3.500 lejligheder og 800
erhvervsenheder.

Tilslutningstakten forventes at ske i to faser - fgrste fase for de nordligste om-
rader og Pier 2 fra 2008-2011 og anden fase for omradet ved Pier 3 fra 2016-
2018. Dette vil forudsatte at Pier 3 inddrages tidligere end oprindelig planlagt
(2020).

Varmegrundlaget er baseret pa de skeerpede krav i bygningsreglementet, ("Til-
leeg 9 til bygningsreglement for Smahuse, 1998") som er geeldende fra 1. januar
2006. Det er forudsat at ny bebyggelse ikke etableres som lavenergihuse. Der er
ikke i basisberegningen indregnet resultatet af en eventuel stramning af energi-
rammen (bygningsreglementet) i 2010. Dette er vurderet i falsomhedsanalyser-
ne.

Det samlede forudsatte varmegrundlag fremgar af efterfalgende tabel.
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Nettovarme| Effekt-
Antal Starrelse | Areal behov behov
- m°/stk. m’ MWh MW
Beboelse 3.500 100 350.000 29.750 15,8
Erhverv 800 400 320.000 21.920 14,4
| alt 4.300 670.000 51.670 30,2
Tabel 1 Forudsatninger vedrgrende byggeri og varmebehov i projektomradet.

Idet det i denne rapport forudsat at der kun etableres en bygning/forbruger pa
hvert byggefelt, er den omfattende bebyggelse praesenteret ovenfor kun fordelt
pa 27 stikledninger.

Varme- og effektbehovet omfatter det samlede behov for tilfgrsel af varme til
bade rumopvarmning og varmt vand.

Til fjernvarmeproduktionen skal der endvidere tilleegges varmetab fra led-
ningsnettet, hvorved der fremkommer et samlet effekt- og varmebehov, som
angivet i efterfglgende tabel.

Fjernvarmeforsyning Varmebehov Effektbehov
MWh MW

Nettab 1.317 0,2

Produktion ab veerk 52.987 30,4
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Tabel 2 Samlet varme- og effektbehov ved fjernvarmeforsyning.

Da varmemarkedet for dette projekt er meget koncentreret og kun kraever et
relativt lille forsyningsnet, er varmetabet fra nettet ubetydeligt.

Bilag 1 indeholder en oversigt over forudsatninger og opgerelsen af varme- og
effektbehov.

Af bilag 2 fremgar den forudsatte udvikling i forbrugertilslutningen.

3.2 Fjernvarmeanlaeg

Fjernvarme Arhus vil aftage hele varmebehovet til det nye forsyningsomréde
fra Varmeplan Arhus’s (VPA) transmissionssystem. Varmen leveres fra en ek-
sisterende distributionsledning (DN 300) i krydset Kystvejen/Ngrrebrogade.
Denne distributionsledning har tilstreekkelig kapacitet til at forsyne omradet.
Det vil ikke blive ngdvendigt at etablere en vekslerstation for at forsyne omra-
det.

Varmeproduktionen til transmissionssystemet sker fra grundlastenhederne pa

Studstrupveerket (94% kul, 6% halm), mens spids- og reservelast leveres fra
oliefyrede kedelanlag.
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Det forudsettes, at 97 % af varmebehovet dakkes med varme produceret pa
Studstrupveerket, og resten produceres pa oliefyrede kedler.

3.3 Fjernvarmenet

Distributionsnettet etableres i to faser. | Igbet af 2007-2008 etableres det ngd-
vendige net til forsyning af de ferste 7 udbudsrunder. Nettet fremfares til den
nordligste del af forsyningsomradet via Kystpromenaden. Den resterende del af
distributionsnettet etableres farst i forbindelse med etableringen af hovedad-
gangsvejen og byggemodningen af Pier 3. Stikledningerne etableres i takt med
at byggefelterne bebygges. Omradet forventes fuldt udbygget i 2018-2020.

Bilag 6 indeholder en skitse over det planlagte distributionsnet.

3.4  Anlaegsomfang

Anlaegsarbejdet omfatter:

» Jord- og betonarbejde.

»  Levering og montering af rgr og diverse gvrige komponenter.

* Reetablering af bergrte arealer.

3.5 Anleegsomkostninger

3.5.1 Fjernvarmeforsyning

De samlede anslaede anleegsomkostninger til etablering af fjernvarmenet, stik-
ledninger og malere i omradet er angivet i den efterfalgende tabel. Opgarelsen
er vist i bilag 1, og omkostningernes forlgb i forhold til den forudsatte tilslut-
ningstakt fremgar af bilag 2.

Anlzgsarbejde Investering Forudsat an-
1.000 kr. leegsperiode
Hovedledningsforlengelse 3.000 2007
Distributionsnet mm. 21.340 2007-2015
Stikledninger 7.434 2007-2018
Stophaner og malere 315 2007-2018
Uforudsete samt Projektering og tilsyn 4,612 2007-2018
I alt 36.701 2007-2018
Tabel 3 Overslag over anleegsomkostninger til fiernvarmenet mm, prisniveau

primo 2007 ekskl. moms

Investeringen i stikledninger og malere sker i takt med, at bygningerne etable-
res. Overslagspriserne er i primo 2007 prisniveau og ekskl. moms.

C:\Documents and Settings\FJE\Desktop\Projektforslag Nordhavnen\Projektforslag\Endeligt PF\Projektforslag for De Bynaere Havnearealer - 28. juni 2007.DOC C()W.[



Affald og Varme, Fjernvarme Arhus 14

Projektforslag for fiernvarmeforsyning af De Bynaere Havnearealer

3.6 Forhandling med bergrte parter

Fjernvarme Arhus har lgbende veret i kontakt med Arhus Kommune og Var-
meplan Arhus omkring projektet. Der har ikke varet fart forhandlinger med
andre parter.
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4 Konsekvensberegninger

4.1 Beregningsmetode

Der er udfart overslagsmassige beregninger pa konsekvenserne af projektet for
virksomhedsgkonomi, forbrugergkonomi, samfundsgkonomi, samt energi- og
miljgforhold.

Beregningerne er foretaget i overensstemmelse med Energistyrelsens anvisnin-
ger for evaluering af varmeforsyningsprojekter.

Beregningerne er foretaget over en 20-arig betragtningsperiode.

Beregningerne er foretaget som marginalberegninger og indeholder kun de for-
hold, som bergres af projektet mht. ledningsnet, breendselsforbrug og produkti-
on af varme.

Der regnes pa:

» Referencen: Hvor det forudsettes, at husene opvarmes med individuelle

oliefyr.

e Alternativet: Fjernvarmeforsyning af udstykningsomradet fra Fjernvarme
Arhus.

Resultatet udgares af forskellen mellem de to ovennavnte beregninger. Resul-
tatet viser saledes i hvilket omfang, der opstar aendringer i gkonomi, miljgbe-
lastning m.v. ved gennemfarelse af projektet i forhold til referencen. Resultatet
kan kun bruges til at sammenligne Alternativet og Referencen.

Bilag 1 indeholder en oversigt over beregningsforudsatninger.

Bilag 5 indeholder en sammenstilling af beregningsresultaterne.

4.2 Energi og miljg

Her preaesenteres de beregnede konsekvenser for braendselsforbrug og luftemis-
sionen.
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Ved oliefyring dakkes varmebehovet i projektomradet ved forbrug af en
mangde fyringsolie, der bestemmes af varmebehovet og oliekedlernes virk-
ningsgrad.

Ved fjernvarmeforsyning forudsattes det, at 97 % af varmebehovet dakkes
med varme produceret pa Studstrupveerket, og resten produceres pa oliefyrede
kedler.

De energi- og miljgmassige konsekvenser over 20 ar ved hhv. fjernvarmefor-
syning og oliefyring af projektomradet er opstillet i den efterfalgende tabel.

C:\Documents and Settings\FJE\Desktop\Projektforslag Nordhavnen\Projektforslag\Endeligt PF\Projektforslag for De Bynaere Havnearealer - 28. juni 2007.DOC

Fjernvarme- Oliefyring Difference
forsyning

Breendselsforbrug | 407.045 MWh | 919.734 MWh | -512.689 MWh
Emission

CO,-zkvivalenter | 130.672tons | 247.174tons| -116.503 tons

NOXx 183 tons 172 tons 11 tons

SO, 64 tons 76 tons -12 tons

Tabel 4 Braendselsforbrug og luftemission over 20 ar. CO,-akvivalenter omfat-

ter CO, samt CH, og N,O omregnet til CO,-akvivalenter.

Det ses af Tabel 4, at breendselsforbruget og emissionen bliver lavere ved fjern-
varmeforsyning end ved individuel oliefyring.

Det skyldes, at der ved fjernvarmeforsyning er en kraftvarmefordel i den var-
me, der aftages fra Studstrupvaerket, idet der kun medgar en begraenset maengde
ekstra breendsel for at udnytte spildvarmen fra el-produktionen.

Bilag 2 indeholder udskrifter af beregningerne pa energi og miljg.

4.3 Samfundsgkonomi

Ved beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabilite-
ten i hhv. fjernvarmeforsyning og oliefyring af omradet set fra samfundets side.

Samfundsgkonomien opgares uden statsafgifter og -tilskud og uden omkost-
ninger til finansiering af investeringen.

De samlede omkostninger ar for ar tilbagediskonteres med en diskonteringsfak-
tor pa 6 %, hvorved nutidsveerdien fremkommer for henholdsvis en situation
med oliefyring og en situation med fjernvarmeforsyning.

De samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er udarbejdet i henhold til

Energistyrelsens vejledning " Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa
energiomradet, april 2005" samt "Appendiks: Forudsatninger for samfunds-
gkonomiske analyser pa energiomradet, januar 2007".
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Samfundsgkonomi, nutidsvaerdi over 20 ar

Fjernvarmeforsyning - 82,7 mio. kr.

Oliefyring - 208,1 mio. kr.

Forskel 125,5 mio. kr.
Tabel 5 Samfundsgkonomisk resultat over 20 ar ved hhv. fjernvarmeforsyning

og oliefyring i projektomradet

Sammenholdes nutidsveerdien af periodens samlede omkostninger for hen-
holdsvis fjernvarmeforsyning og individuel oliefyring ses, at der opnas en redu-
ceret samfundsgkonomisk udgift pa ca. 126 mio. kr. over betragtningsperioden
ved projektforslagets gennemfarelse.

Bilag 2 indeholder udskrifter af beregningerne pa samfundsgkonomi.

4.3.1 Folsomheder

Der er regnet pa e@ndrede forudseatninger, der viser projektforslagets fglsomhed
over for centrale forudsatninger:

Situation 1 Anlaegsudgifter gget med 20 %.

Situation 2 25% reduceret varmebehov for bygninger etableret fra og med ar
2010.

Situation 3  20% af bebyggelsen etableres som lav energi og tilsluttes ikke
fjernvarmen.

I den fglgende Tabel er resultatet af grundberegningerne og resultatet af fal-
somhedsberegningerne vist sammenstillet.

+20% Grundbereg- 25% reduceret 20%
Anlzgsudgift ning vafrrrgezk())ifg)ov Lavenergi -
tilsluttes ikke
Fiernvarmefor- -90,8 mio. kr. | -82,7 mio. kr. | - 79,6 mio. kr. - 75,4 mio. kr.
syning
Oliefyring -211,6 mio. kr. | -208,1 mio. kr. | -192,1 mio. kr. | -170,1 mio. kr.
Forskel 120,8 mio. kr. 125,5 mio. kr. 112,5 mio. kr. 94,7 mio. kr.

Tabel 6 Samfundsgkonomisk resultat over 20 ar ved hhv. fiernvarmeforsyning og olie-
fyring i projektomradet

COWIL
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4.4 Virksomhedsgkonomi

Ved beregning af de virksomhedsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabili-
teten i varmeforsyning af projektomradet set fra forsyningsselskabets side.

Beregningen er udfert som en marginalbetragtning, hvor der kun er medtaget
de forhold, der bergres ved at fjernvarmeforsyne projektomradet.

Beregningen er baseret pa de forudsatninger, der er beskrevet i projektet.
Forudsatningerne er vedlagt i bilag 1.
Beregningen er vedlagt i bilag 3.

Alle belgb er uden moms.

4.4.1 Likviditetsvirkning

Likviditetsvirkningen er den samlede gkonomiske konsekvens for fjernvarme-
forsyningen, der falger af omkostningerne til drift af anleeg og anlegsinveste-
ringer i forhold til indteegterne ved varmesalg i projektomradet.

140,0
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1000 ——— == Akkumuleret resultat /
80,0

T ,
9
E 60,0 /
40,0 /
20,0
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o o O o o o o o o O O o o O o o O O o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Ar
Figur 4 Likviditetsvirkning for de enkelte ar og akkumuleret over den 20-arige
periode.

Likviditetsvirkningen i figur 4 fremkommer ved anvendelse af de beskrevne
forudsatninger over den 20-arige betragtningsperiode.

Det ses at likviditetsvirkningen er positiv over hele perioden, dels som falge af
byggemodningsbidraget.

Samlet set fremkommer der saledes en attraktiv likviditetsvirkning over hele
den 20-arige betragtningsperiode.
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442 Foglsomheder

Der er regnet pa a@ndrede forudsetninger, der viser projektforslagets fglsomhed
over for centrale forudsatninger:

Situation 1 Anlagsudgifter gget med 20 %.

Situation 2 25% reduceret varmebehov for bygninger etableret fra og med ar
2010.

Situation 3 20% af bebyggelsen etableres som lav energi og tilsluttes ikke
fjernvarmen.

I den falgende figur er resultatet af grundberegningerne og resultatet af fglsom-
hedsberegningerne vist sammenstillet.

140
120 =& Grundforudsaetninger
=& 25% red varmebehov i 2010
-#-20% gget investering
100 20% lavenergi
z
9
1S
[co) [e2] o i N ™ < [Te) © N~ [ee) (] o i N (2] < Ln © N~
o o - — — — - — — I — — N N N N N N N N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Ar
Figur 5 Projektets akkumulerede likviditetsvirkning over den 20-arige periode.

Det ses af Figur 5, at ved de betragtede falsomheder bliver resultatet ved 25 %
reduceret varmebehov for bygninger der etableres fra og med 2010, stort set
ugndret i forhold til grundforudsetningerne (graferne ligger oven i hinanden).
Det skyldes, at indteegterne ved varmesalg svarer til udgifterne til varmekab.
Det samme er geeldende hvis investeringen gges med 20 procent.

Derimod vil en situation hvor 20 procent af bebyggelsen etableres som lavener-

gibebyggelse som ikke tilsluttes fjernvarmen - bevirke en reduceret likviditet.

4.5 Forbrugermaessige forhold

Forbrugergkonomien er belyst for de forudsatte forbrugertyper ved hhv. indivi-
duel oliefyring og fjernvarmeforsyning.

I gkonomien er der indregnet afskrivning og forrentning af omkostningerne til
installation af hhv. oliefyr og fjernvarmeunit.
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I omkostningerne til fjernvarmeforsyning er endvidere indregnet byggemod-
nings- og tilslutningsbidrag efter geeldende tariffer.

Bilag 4 indeholder udskrifter af beregningerne pa forbrugergkonomien.

Resultaterne er vist i den efterfglgende tabel.

Forbrugertype Kategori 1 Kategori 3 Kategori 5
Opvarmet - m? 3.923 24.180 52.799
Varmebehov - MWh 299 1.863 3.950

kr./ar kr./ar kr./ar
Oliefyring 273.616 1.675.310 3.516.644
Fjernvarme 217.855 1.311.068 2.477.861
Difference -55.861 -364.242 -781.073

Tabel 7 Arlig varmeudgift for de forudsatte forbrugertyper ved hhv. individuel

oliefyring og fjernvarmeforsyning - inkl. moms.

Som det fremgar af Tabel 7, angiver beregningerne pa brugergkonomien, at ved
de anvendte forudsetninger vil det veere vaesentligt billigere for forbrugerne at
blive tilsluttet Fjernvarme Arhus end at etablere individuelt oliefyr. Da varme-
behovet i beregningerne er sat lavt, jf. det nye bygningsreglement, kan det fak-
tiske varmebehov forventes at ligge lidt hgjere end antaget - hvilket yderligere
vil gge differencen til individuel oliefyring.

COWIL
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Bilag 1: Forudseetninger
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Bilag 2: Samfundsgkonomi, energi og milja

C:\Documents and Settings\FJE\Desktop\Projektforslag Nordhavnen\Projektforslag\Endeligt PF\Projektforslag for De Bynaere Havnearealer - 28. juni 2007.DOC C()W_[



Affald og Varme, Fjernvarme Arhus 23

Projektforslag for fiernvarmeforsyning af De Bynaere Havnearealer

Bilag 3:  Virksomhedsgkonomi
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Bilag 4: Forbrugergkonomi
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Bilag 5: Sammenstilling af
beregningsresultater
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Bilag 6: Skitse over nettracé

C:\Documents and Settings\FJE\Desktop\Projektforslag Nordhavnen\Projektforslag\Endeligt PF\Projektforslag for De Bynaere Havnearealer - 28. juni 2007.DOC C()W_[



Affald og Varme, Fjernvarme Arhus 21
Projektforslag for fiernvarmeforsyning af De Bynzsere Havnearealer

Bilag1:  Forudsaetninger
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Fjernvarme Arhus
De Bynaere Havnearealer

FJE\Des kiophF

Forudszetninger til konsekvensvurdering pa energi, miljs og skonomi

for D Bynasre Havnearsaler - 18 juni 2007.:d35]

15. juni 2007

Pris for fiernvarme an net

3.6 GJ / MWh

Kraftvarme 39,00 kr. / GJ ~ 140,39 kr. / MWh Beregnet
Statsafgifter 42,20 kr./ GJ ~ 151,93 kr. / MWh Oplyst af Fjemvarme Arhus
| alt 81,20 kr. /GJ ~ 292,32 kr. f MWh Oplyst af Fiemvarme Arhus
Spidslast, fiernvarmekedel
Olie 0 kr./tons 0 kr./ MWh

Energi- og CO2-afgift 0 kr./tons 0 kr./ MWh

| alt inkl. afgifter 0 kr. /tons 0 kr./ MWh
Forbrugerpriser Uden moms
- fiernvarmeforsyning
Forbrugsbidrag 351,00 kr. / MWh Tarifblad 2007 - Fjermvarme Arhus
Malerleje 3.216,00 kr. / maler Tarifblad 2007 - Fjernvarme Arhus
Arealbidrag 11,13 kr./ m? Tarifblad 2007 - Fjemvarme Arhus
Tilslutning til fiernvarme:
Pr. forbruger

Investeringsbidrag 13.630,00 kr. Tarifblad 2007 - Fjemvarme Arhus

Stikledning Faktisk omkostning - se nedenfor under stikledninger

Byggemodningsomkostning 21.340.000 kr.ialt = 32 kr. / m2 Beregnet ud fra investering og opvarmet areal
- Oliefyring
Fyringsolie, Shell Thermo Premium 1/4 07 4.169 kr. / m? ~ 411 kr. / MWh
- energi og CO2-afgift 2.100 kr. /m? ~ 207 kr. / MWh
1 alt 6.269 kr./ m* ~ 6§18 kr. / MWh
Investeringsoverslag
- flernvarmeforsyning
Hovediedningsforizngelse 3.000.000
Forsyningsledning mm 21.340.000
Stikledninger 7.433.700
Stophaner og malere 315.000
Uforudsete samt projekttering og tilsyn 4.612.157

0
I alt 36.700.857
Investering i stikledninger: Malere/stophaner: | alt
Dimension Enhedspris Langde | alt Antal sum Enhedspris kr. stk.
kw DN krim m kristk kristk | alt
Kategori 1 250 65 2.310 25 57.750 2 115.500 3.000 6.000 60.750
Kategori 2 800 100 2.980 5 223500 6 1.341.000 7.500 45.000 231.000
Kategori 3 1300 125 3.520 105 369.600 12 4.435.200 12.000 144.000 381.600
Kategori 4 2000 125 3.520 65 228.800 5 1.144.000 16.000 80.000 244.800
Kategori 5 3000 150 3.980 50 199.000 2 398.000 20.000 40.000 219.000
27 7.433.700 315.000
Finansiering 7.748.700
Finansiering
Annuitetslan kurs 100
rente 5,00% p.a.
lsbetid 20 ar

Prisudvikling

2,13% arligt

Statsafgifter deflateres med prisudviklingen frem til 2010

fje

COwWI A/S

Iht. Energistyrelsen anvisning
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Fjernvarme Arhus

De Bynare Havnearealer

Forudszetninger til konsekvensvurdering pa energi, miljo og skonomi

Fiernvarmeanlaeq

Drift og vedligehold, marginalt,

varmeproduktion pa kul/halm 8,76 kr/MWh 2,43 kr./ GJ an net VPA datablad 2006
Veksler,skennet marginal 0,00 kr./ GJ an net
Oliekedler, fiv., skennet marginal 0,00 kr. / GJ indfyret
Fjemvarmenet, skennet marginal 3,33 kr./ GJ an net Anslaet
El til pumper, transmission, pump. 9,00 kWhMWh 1,45 kr./ GJ an net VPA datablad 2006

Forbrugeranlaegq

- fiernvarmeforbruger

Investering i FV units {direkte med veksler): Drift og
vedligehold
kw Units
kr. Antal sum kr. [ ar Antal sum
Kategori 1 250 75.000 2 150.000 800 2 1600
Kategori 2 800 277.500 6  1.665.000 1.800 6 10800
Kategori 3 1300 337.500 12 4.050.000 3.000 12 36000
Kategori 4 2000 525,000 5  2.625.000 4.000 5 20000
Kategori 5 3000 675.000 2 1.350.000 5.000 2 10000
| alt 27 9.840.000 27 78.400
- Dlieforbruger Investering i oliefyr Drift og
vedligehold
kw  |Oliefyr
kr. Antal sum kr. { ar Antal sum
Kategori 1 250 150.000 2 300.000 4.000 2 8000
Kategori 2 800 400.000 6 2.400.000 9.000 5] 54000
Kategori 3 1300 740.000 12 8.880.000 15.000 12 180000
Kategori 4 2000 1.000.000 5 5.000.000 20.000 5 100000
Kategon 5 3000 1.300.000 2 2.600.000 25.000 2 50000
| alt 27 19.180.000 27 3592.000
Produktionsanlaeg
Reference AKV varme
Fordeling 100% 97% 3%|VPA datablad 2006
Anlzeg Oliefyr Kulfhalm Kedel
Flacering Kraftvaerk Lokalt
Brandsel, Gasolie Kul Halm Gasolie
Braendselsandel 94% 6% VPA datablad 2006
Braendvaerdi enhed GJ /10001 GJfton GuJlton GJliton
vaerdi 36,5 25,15 14,5 42,7|Iht, Energistyrelsen anvisning
Virkningsgrader, el 0% 0% 0% 0%
varme 91,0% 220,0% 220,0% 93,5%|VPA datablad 2006
total 91,0% 220,0% 220,0% 93,5%

ka/ GJ kg/GJ

kg / GJ indfyret kg / GJindfyret  indfyret indfyret
Emission, faktor| breendsel breendsel braendsel braendsel
co2 1 74,000 95,0000 0,0000 74,0000} Iht. Energistyrelsen anvisning
CH4 21 0,0015 0,0015 0,0005 0,0015(Iht. Energistyrelsen anvisning
MN20 310 0,002 0.0030 0,0014 0,0020{Iht. Energistyrelsen anvisning
CO2-mkvivalenter 74,652 95,9615 0,4445 74,6515
S0z 0,023 0,0450 0,0471 0,0230{Iht. Energistyrelsen anvisning
NOx 0,052 0,1300 0.1310 0,0520{Iht. Energistyrelsen anvisning
Naoter: Emissioner if. Forudsartninger for samfundsekonomiske analyser pa energiomradet, Energistyrelsen, Januar 2007,

Virkningsgrad kulkraftvaerk angivet som merbraendselsforbrug i.h.t. Energistyrelsens anbefaling for miljedeklarationer,
| ovrigt er VPA's datablad for samfundsskonomiske forudsaetninger for VPA varmen anvendt.

Samfundsekonomiske brandsels- og elpriser

El og braendselspriser ifelge. Energistyrelsens Appendiks: Forudsatninger for samfundsekonomiske analyser pa energiomradet, januar 2007"
Driftomkostninger og investering: Som i virksomhedsakonomi

Kalkulationsrente til nuvaerdiberegning: 6 % p.a.

Mettoafgiftsfaktor 117%

Skatteforvridningsfaktor 20%

fio COWI A/S 22



Affald og Varme, Fjernvarme Arhus 22
Projektforslag for fiernvarmeforsyning af De Bynzere Havnearealer

Bilag 2: Samfundsgkonomi, energi og milje

C\Documents and Settings'FJE\Desklop\Projektforslag Nordhavnen\Projektforslag\Endeligt PF\Projektforsiag for De Bynzere Havnearealer - 28. juni 2007.DOC COM



o/l

S IMOD
al}
256°9E8 0L9°LS  0L9°1E 04905 0L015  0L9LS  OL9LS  OL9LS  0L9LS 09718 04908 Silvy  02E0F  LELEE  I8LEE IBLEE LBLEE LBLEE 986'9C 88952 8BLEL ;% wngl
CEGEPL 0064 006'L 006°L 006°L 006°L 006°L 006°L 006°L 0062 0067, 0062 006°L 006°L 006°L 006'L 006'L 006'L gLe'y gLey 4] YA G uobajey
L6YPEL BSE'EL  BSEEL  6G8EL  BSE'EL  BSEEL  BSEEL  BSBEL  BGEEL  6S8CL  6G8CL  6G8EL  6SR'EL  GROB G896 SE9'6 SH96 G896 5206 ¥86'9 0oLe Y ¢ uoBajey
269°LLE GSE'ZZ  G5E'Z2  GSECZ  G5€°TZ  GSETT  SSE'ZZ  95E'TC  GSECC  SSeCC  §SETZ BEYLL 665'SL  BBSGL  6BG'SL  669'GL  66SSL 665G 98REL  988'EL 8806 Ymin £ uoBajey)
SL0°9L 656°9 656'9 6562 6569 6569 6569 6569 656'9 B56'9 656'9 FrA%N 4 99e'Z 1] [1] 0 1] 0 4] 0 0 AN 7 ucBajey
154701 165 168 165 165 L6S LB5 LBS LBS 165 185 185 165 165 168 168 168 168G LBS 4] [{] UMW | uoBajey
safiulu@spriojasusisey
78BniG10§ S0y 0}38U 'AOYeqaULEA
LEEPEROL 00009 000°0/9 000049 000°0.9 0000.3 00000£8 0000L9 000049 Domﬂw 0007048 099°L/6 205725 9S0'8Ey §SO'SEr 8S0'8Er 8SO'BEY BSO'BEF 8S0'G9E PERGIE 000951 i el [CETERETITES
2OTOLE'L 96560l §65'SOL 865GOL 865'SOL 865°G0L 865°G0L 865'G0L 965S0L §65°G0L 86S°G0L 865'S0L 8AG'GOL @6G'S0L 865'G0L 865'G0L BESGOL §65°G0L $O9°09 w0909 O 2w S uobejey
OPE196°2 G0Z'GIL 60Z'GLL BOZGLL B0Z'GLL BOZ'GLL 60Z'SIL BOZ'GLL BOZSLL BOZ'GLL 60ZSLL BOZSLL BOZ'GLL 6G0ZZL 6SO'ZZL BSO'ZZL BGOZEL 6SO'ZZL 650°ZZ1 Z.9°[8  HOB'BE U t uobajey
LergLey 861062 BGL'06Z 8GL06Z 8SL'06Z BGL'062 85067 BSL'0BZ B8SL'06Z BSL'06Z BSL'06Z 682622 PSSZ0Z vSSZOZ PSS'ZOZ PSS'Z0Z PSSZOZ VSECOT LPSLLL LPSLLL ZELLLL W £ uoBajey
995°966 G8L'LE  6BLL6  BBLLG  BELLG  62LLE6 68116  68LL6  BELLE  BRLLE  6BLLE  BLLES  HSETLE O 0 0 Q 0 0 0 0 S z uoBajey
EFT LT LvgL 198 Lvgs LyE'L LPeL L¥EL iveL LvRL LvEL ireL ivgL Lygl FAZ:A FA: S Lre'L Lvg'L Lvad Lre'L 0 0 AU | uoBajey wng
Jeady
— — —
iZ 12 L2 L2 L2 LZ LE Le ig 12 [£4 74 at a9 18 ai 21 14 9 HE|
Z Z Z Z [4 g Z Z 4 4 Z Z 4 Z Z € 4 3 I [1] s
b L s § uoBajey
S g g g g g S g g g g S € £ € € £ £ 2 L s
4 b L L s ¥ LoBaiey
Zl Zl Zi Zl Zl Zl Zl 2L Zl 4 (1]} 6 L] 6 6 6 6 8 8 S s
Z 3 3 £ g s £ LoBaey
] ] 9 ] 9 9 9 9 9 9 € 2 4] (4] 0 1] 0 0 4] 0 s
£ L z s Z uobagey
Z Z g 4 4 4 Z e Z 4 Z £ Z Z 2 Z Z 4 0 0 s
z Hs | voBajey
uabBAgin
ssebnigioj adAu je Bujuinjsiil
NS _... z0e 9202 G20z ¥Z0e €202 2208 V202 0202 6102 gLoZ L0 9102 SLOZ rioZ £102 Ziie L2 0LoZ 6002
0z-1 e 0Z 6l 13 Ll ai Gl ¥l £l 4 Ll 0L B g L ') S )4 £ Z |
JasSuUaA)asuUOo)y aysiouoyespunjues Jues Om_mmﬁr:&_.__s O -1oJsuzg
lajeaieauney aieulg a(Q :snyJy sulieAussly
[8i 2007 Wnl I - { momuhg oy g LA P T3 ASOUNeE pUE HUALINGDD D

£00Z wnl g1



SV IMOD

el}

GB9ZIS GLLLE- BLLLE- BLALE- BLLLE LLLE- SLULE- SLALE- BLALE BLALE BLLLE- L20°42- ¥I9VZ- 28902- Z8902- Z8902- Z890Z- Z89°0Z- bR9LL- LL9SL- L8104 AN |ousiapg

Bupfyaio enpiapy - Buudsioeuueswsly

Biqiojs(espueelq Jojuies | [aysio-

0 0 0 0 o [} 4] ] a Q 0 a ] 0 0 0 0 0 0 1] 4] AN %0 BULBAYESY

by g TEE|UE geq0 |

— uofynpotd|3

SPOL0p €90°GZ €90°SZ  £90°GZ £90GZ £90'6Z £90SZ £90GZ €90'GZ €90'SZ  €90'SZT  BISMZ ¥E96L  OFFOL  OFFGL  OFPOL ObPOL ObpO9lL  ZLL'vL K921 9229 AN el Brugojsjespuee.g

4] 0 0 0 [v] 0 o] ¢} v] 0 0 0 1] 1] 0 0 4] 0 0 4] 4] = %0 7]

[48: k4 0oL’ oLl 0oL’ 0041 00£°L 004"k 0oL L 0oL ooL'L oLt 09¥'L 155 SLLL SLL'L SLL'L SLL'L SLLL 196 958 Zzr < %G'CE alg

Z0F' L 2oL ZoF'L Z0v L oL ZorL Z0¥°L Z0¥'L ZoP'L 201 €021 LOLL 1%+ GLE 6L6 BL6 GLE 6L S04 are - %0ZL %9 wieH

L9995 L9681  L96'LZ  L9FLZ  L96'LZ  LBELZ  L9E'LEZ  LO6'LE L9612 LOELZ  L96'M2  GSE'8L  LSEUL SOPPL SOPPL SOPPL SOPPL SOPVL ELwZL LGORL 9SS UMW %022 %6 1y

b ymeunes, mEa._mum_mmﬂ:M._m.

] 0 0 ] 4] 0 4] 0 1] 0 0 a 4] 0 [ 0 4] 1] 0 0 [1] - =

AR 3=r4 065°L 065°L 085" L 065" 065"} 0681 065’1 0651 085°L 085°1 GOE'L 6¥2° L 0L er0L EP0'L ErO'L ErlL 668 008 GBE - %E [apayang

5L veR IBETLS  IBETLS ZBELS  LBELS  LBELS  LBELS  LGELS  LBELS  LBE'LS  ZBELS  BTLPY  BREOF  PLLEE  PLLEE PLLOEE PLAEE PLLEE £90°62 $99SE BOLZL UMIN %6 BueAyely

0L5098 18626 /86'ZS LBGZS LBE'TS L86'ZS L8625 LB6'ZS [862G LBFEZS LRG'ZS ZOYSP LLO'L¥  USLPE  LSLPE UISLVE LGLPE LSLPE TOG'EZ v99BC vOL'EL UMW 18U Ue BwleAwaly

e %e %2 %l % %e e %z %2 %2 %E e Yk %t %E %E %E Yt %t %l % qensN

LIE'L LIE'L LIE'L LIg'L LLE'L Lig'L LIE'L LLEL LLEL LIE'L LIEL LIE'L 9.6 9.6 9.6 9.6 8.6 9.6 046 9L6 UM qEnEN

Buyufsiofauwieaulaly

PELBLE 0895 08L'9S 08LOS 08295 0RLOS 0BL9S  0BLGS  O0BLOS O0BLOS OBL9S  #PS8v  BOEPP  LZLLE  LZVIE  LZVUE  LZLAE LZLUE ZGRVE BZZRT  E6EEL YMIN e - JUEle)

FEL6LE 0BLO5 08295 080G 08L°95 08495 0895 08205 08L95 089S 0BL9S PRSP B0EWP  LZLUE  LZVLE LEZVLE LEZVLE L2LLE ZSRLE BETRT EBEEL YA J\e—m pLYETTe)

PEJOHIA

Buufjaijo jenpiapul

nigqiojsjespuselg

WNs Le0g 9z0e Tir A yeoz £20e 2202 Fdi T 0202 6102 BLOE Luo2 Loz cLoz ¥i0Z AT FAtira (38T 0L0g 6002 8002 spousdsbuubensg
0Z =1 18 02 £l gL Ll gl Gl Pl £l Zl L1 QL i g L 9 S ¥ £ Z 3

19SuUaA}asU0) I SlWouo)aspunjuies jues Om_wmﬁe:&___:._ 0 -1bjauzy

lI3jesseauney aieulg aQ :snyJy suueAulslq

200z unl ‘gL {5 4002 1urd g1 - ig ! A 1Bmpu . deppancn A AEBLEOS PUS SUBINOTLD



&Ye

S IMOD
&l
1 £9°0 £9°0 £9°0 £9°0 £9'0 £9'0 £9'0 £9'0 £9'0 £9'0 850 55'0 £F'0 ] ) €0 €0 or'o BED 620 = *ON
21 L0 Lo L0 L0 Lo Lo ' M- o W' pe'0- 8§ 6RO BY'0- BY'0- BRO- BYO- o 8e0 £L'o ) 08
£05°9L1- Vil viZLs Pl plEls b2l plZLs whEL RLEL pLELs pLE- BEVS- G8S'S- 69T 6691 669b-  BBYY-  669p-  LLOP- BESE-  009')- uoy “MEZ0D
Buufjz|io [anppupu - Buisioy nald)
UOISSILUID Jejes | m...__?.b:w\
1 990 99°0 990 99'0 99°0 99'0 99'0 99'0 950 99'0 150 250 [ €r'0 €0 £r'0 ) LE0 £E0 ETN0) =z - - LELO *ON
¥ ve'o v2'0 4] ¥2'0 ve'0 $2'0 #2'0 ¥2'0 ye'0 ¥2'0 0z'0 6L°0 910 9L'0 810 910 910 £1'0 ZL'0 900 - - = Ip0'0 208
9 ve'e 22 ve'e ¥z'e ve'z vZz vz ve'z ve'e v2'e £6't L'l L L'l i 1) Fia L2 £l 95'0 uoy jenpeyBy Sey'0 ‘WHEZOD
wieH
g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - 2500 ¥ON
& ri'o vi'o ri'o rL'o rL0 ri'o rL'0 ri'o rL'o ri'0 zi'o LD 60'0 600 60°0 600 &0'0 £0'0 100 £0'0 2 - - £20°0 08
[F408 157 1Sy -4 15% L5t 15% 15% 18¢ -t 157 Z6E 65 00g 00E 0o 0oe 00g 174 08z riL uoy  lenypoyBy Z59'pL “hHEZ0D
#110)|
191 g2'0)  82'0L  82'0L  ®ZOL  BZ'OL  BZOL  BZOL 80 EZOL e20L Ze'e 80'8 vl {75:] L9 L9 vL9 L8 LS %5’z = - - QELO ¥ON
8% 95'c 95'c 95'c 95'e 95°¢ 95'e 95’ 95'¢ 95'c 95'e S0'E 08'z £E2 ££'2 £E'Z £E'2 £E'Z 'z 6L} 880 S - - sro'0 Z0S
sLzezl I8GL  [8GL  L8SL  I8SL  Z8GL  [BSL  U8SL L850 [8SL  L8SL  FLS9  L96S Q6T B46Y 967 QL6F  946F  06ZF  BLEE  SEEL uel  eupreyBy 296'SH MEZOD
zih £9'0)  £9'0F  £9'0L  £9'0L  £9'0L  £9'0F  £9'0L  E9'0L €901 €901 606 62'8 56'9 569 $6'9 56'9 S6'9 96'5 82 152 5 - - zs0'0 XON
9l oL'vy oL'y oL'y oLy oLy oL'y o'y 0L'y o'y oL'y 20y L9'E L0'E 08 0'E L0t L0'E ¥9'Z ¥eT L & - - gz0'0 208
VLIV 65Z'SL  6SZ'SL  BSZ'SL BGZSL  BSZSL  BSZT'GL  BSCL  6STSL  6STGL 6526 OPO'EL  L06'LL 9466  9.6'6 9466 966  9L66 0958  98GL  665€E uoy  jenipeyBY Z59'RL .a_mhw_on,
80
BupiAyajio [enpiApuj
uoissiwug
WNs 20z 0208  SZ0Z  weZ  €20¢  2E02 120z 0z02  6L0Z  BLOZ  LLOZ 902 SLOZ vi0z  £L0Z2  ZM0Z 102 00z 6002 8002 BpoLedsbuUIbe g
0z-1 e [ 8l Il g1 Sl Pl £l Zl Ll 0L [ 8 L g g ¥ £ 4 |

£00Z tunl ‘51

[spe 200z unl g1 = sejrmsesney aisuig g io) B

19SUBAY@SUOY 9)SILIOUOY@SPUNjWES Jues abjssawefjiw 6o -1b1sul

JojeaieauAe aieukg oQ SnyJy awieAussfy

NFAUGIRG PUE SjurLnIa, O



ar SV IMOD
o}
LGL'B0E-  B8ELRE- PSEEZ-  LLE'EZ-  L9VEZ- PEOEZ- (0BRZZ- €LLZE 6OSEE- 9zvee- 2BZZZ- PLZ G- BEL0Z- PEEOZ- ELLPL- 92hbl- BLOPL- LBBEL- LBLOL- bPEFl- OL0Lb- BEE Lb- HE | IUoUOY@SpUniUIES
iy BED'G- 855 855 855° 855~ 855~ 855~ 845~ 855" 895~ 855~ Liv EE Gge- 596 Sge- 59g- 59g- gle- LiE 2el- yet
g'gs- §'Zs- g'2g- 5'25- §'zZs- §'ze- §'26- g'2s- §'2g- 525 g'ze- g'es- 5'2g- §'2s- §'ze- g2 528" gz &g §'Z6- Boiry (18ppiw) BuSoyWo-XON
8LLL 6BE'E" 602- 602~ 602" 602" 602" 602" 60Z- 602- &0z- 80Z- 6L €91~ LEL- LEI- LE- LEL LEL" Ll w0l 6= Ly
' Sy S'tre- G St S'vt S S S S S Sty St <o Srye Sy S'ri St S'Pt- St By (1eppiw) Busoywe-208
OrE'ed- LEP P T ML IpLT LeLT LT LT WOT MWLE IvLT LT BYET- CRLZ- 967 9641 964 9641 96L°1 WS- 99 8¥9- et
[u:1% fo]: 1% 08k~ 081~ 08~ 08l 08~ 0B~ 084~ gL 08~ 084~ 08~ 0g}- og|- 0s8i- 084 gL o8- ogl- voy (' poudausen) Bulisoywo-z0D
9cZ'gl P95 vE vLLZ BLLEZ #LLE viiz [ 435%+ pLIZ FLLE PLLEZ FHVZ FLLEE 208'L 058l Z8e’L 2861 28e°L Ziv'L vl P9zl L st %02 WhjesiEs ‘qersbulupumoy
BEZS'96L- EE0S9E- SS0'ZZ-  LLE'LE-  8RLLE- PE9LE-  BVLZ- ELELZ 0LL12- 92012 E£8E'02- SLEEZ- TPESL- ZPE6l- BSZEL- LLTEL FILELr ZOLEL- ZPE'EL- 9ESCL- L998L- SO0LL- %LbL 15341 AR Bspuslg
] o Tos]aleb00 - [IOUOYBSpUNjIIes
0L8'vl-  0BVEE 0 0 0 o 0 0 [¢] 1] 0 08%z-  Orbi- O0REZ- O 0 0 Q orrg-  00E'L- 025V 0oL’y % 0004 [TTETEET]
EOL'EGL-  vl8'ZBE- 0SE'8L-  LZTLBL- SO9EL- ZBV'BL- 6SERL- 9LZBL- PEOBL- BLELL- BPRAL- OZLML- 0SO0'GL- Op9EL- ZEELL-  L6Z'LL-  LSE'LL- BELLL- GBS'ML-  6920L- GSG6  LGLT- N 0004 ie ! ybpnsyug
oee A Z6E- 268 Z6E- 26E- Z6E- Z6E- 268" z6e" 26e- 26e- gee- 3% £ge- £62- £5g- €52 €5z gl c8l- G- 1 0004 pLiEo]
pioyabypan Bo yug
€646 06V 982 8SP°BL-  GEE'8L~ €LZBL- 060'BL- L896°LL- WERLL- EOLMV- BIGUL- 95PAL- VEEUL- SLARL- SEEEL- BL0°LL- BEOLL- 8BGO SPEOL- ZEE'LL- 9S00 0LE'6- 299V 0004 310 |aspuzeig
[ I 000 L Jesidio)ye] | 85/a.05d0 - ILOUCY@SpUNJWES
‘ed s, %9 JUSISUCRENHEY pap 1207 - 8002 uapoued o4 pieAnn
009z o] 0 1] 1] 0 0 0 1] 0 0 1] 1] 0 0 Q 0 ooE’l- 0 00g'1- 0 000k DOC'OOE'L- G uoBaiey
000°g- 0 0 [¢] 1] 0 0 0 Q 4] 0 0 ooog- 0 0 0 0 Q 000°L-  000°L- 0001~ % 000L 000000L- ¥ HoBeley
088°8" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0g¥’L- Ovd- 0 0 0 0 0 oL 0 0Zze ool 4000k 000°0FL- € uoBajey
oov'e- 4] o] 1] 0 0 0 0 4] 4] 00Z'}-  O0F 008~ 0 0 a 0 0 0 0 0 000k 00000 Z UoBeley
00e- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [+ 0 0 0 0 0 0 oog- 0 0 D 000L 000°0GL- | WoBejey LTI
Buusisaay
000'SZ- 000°SZ-  000'SZ- 000°GZ- 000GZ- 000°GZ- 000°'SZ- 0O0'GE- 000'SZ- 000°Sg- 00062~ 000'SZ- 000G~ (00ST- ODO'GE- O00'SZ- QO0'SZ- 00052~ 000'G2- 00062 snLyy 5 LoBeyey
000°0Z-  000°0Z- 00002 0O000Z- DOO0Z- 0000Z- 000°0Z- 0Q00'0Z- 0O000Z 000'0Z- OQO000Z- 000002 O0O00Z- 00002 00002 00002 OO0O'OZ- 00002 0O0O0Z- 00002 N | t LoBatey
000'GL-  DOO'GL- 000'SL- 0OO'GE- 000Gl 0O0GL- 000GL- 000GL- 0QO0GL 000'Gh- OO00'SE- 000°GL- 000GL- 000°GL 000°GL- 000G O00GL- 00O0'GL- 000SL-  000'SH- SNy ¢ uoBajey
0006 0OO'E-  DOOE- 0O0E- 0006~ 0006 0006 0006 Q006 0006 OOO'6- 0006 ODOB- 0006~ 000PE-  OOO'S- 000G~ 0006 0006 0006 SNy Z ucajey
000P DOOP-  DOOF 000F 000 000F 00O 000%  000P-  000F  OO00P-  000F  QO0F 000t Q00'F 00Ot QOO 000w 000'% 000 snyry | uoBajey W0
proyaBiipan Bo yug
£06- L'68- L'68- S'eg- 648 2'ig- g'98- 0'98- ¥'G8- 278~ Z're- e 678 9'g8" £'28 §'lg- 8'r8- Lig 226 L96 o/ 810 |BSpusLg)
1eBulueespniosiid
nns _hmou 9202 Seoz el £20e 2202 2oz g0z 6102 gL02 1102 210z SL02 viL0E £L0g ZLoZ (4174 0L0e 6002 8002 Bpous:
0z-1 % 02 -1 2l Ll a1 St Pl £l Zl L o] 6 g ik 9 S v £ 4 I

£00Z tunl ‘51

[ oD mAl gi - SjEREBUNEH asmuAE B0 I5]

13SUBAYaSUOY 9y SIWLOUOY@SpUNjWEsS jwes ab|ssewesljiw 6o

Isjeaieauney aieufg aQ :snyJy swueausaly

1d Biepe

sfugies puUE SUBLAIOTLD



9/5 SV IMOD
sl)
16 081- 0L 0t~ 0L~ 1154 o oL oL (1] 115 0~ o oL- 0L oL oL~ 0L~ oL~ i & il 1 000L G LoBajey
691~ b 0g- Qe oe- 0z- 0z 0Z- (1144 0z- 1144 0z- 0z~ 0z gl gl 2l Zl- gl 45 g- - 10004 p uoBajey
Zee- Glg- gg- gg- 9g- g¢- 9e- 9e- 96 9e- a9t 9€- oe- iz Lz Le Le- 22 - z- e Si- I 000 ¢ uofisiey
Q5" Ly bL- L= b= L 15 15 - L L LE- = i 1] 0 0 1] 4] o 4] o M 000k Z uobasey
G GE- [ [ & Fad Ficd Z- Fad z g o e r Z e g z- z- o (v] 0 000k | uoBajey iun “Al4
Gy 1ZE0L- 9eg- 9eg- 9eg- 9e9- 9E9- 9cg- 9l 9e9- 9c9- 9€9- ape- 00G- Ly Ly iy Ly L 09g- 0ge- i 4 000L 18uBLLEAUIBI
o09e'ez- il 1ig- Lig- LIz Lz Lig- Lig- Lig- Lie Lig- Lig- Lee- Lhg- L8L- 3:1 Lel- 18l- L8l 95| BEl- 63 14 0001 olssiusuen sedwnd |y 3
0 0 [¢] 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (t] 0 1] 1] 0 o] 4] 000k ¥
0 4] 4] 0 4] 0 Q 0 0 0 0 0 0 Q 0 Q 0 o} Q 0 0 0 5 0001 [apayaln
a 0 0 0 4] 0 a 0 Q 0 1] 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 4] 4] 4 000k J8|syan ‘yaBipan,
LPEE- FAE 0se- 0Sp- 115 05 05t 05t 0GP~ Gt 05t 0S5t Lag- PoE- G6e- S6Z- S6Z- 62 SBZ- 58 L2T- ELl 15 0001 ASS "poidawies, Boyuq
] 0 0 0 0 0 a o] Q o] ] 0 0 0 1] 0 4] [4] 4] 0 0 o] B 0001 m
980+ 0082~ 05 005 96+ ) &8 SR Lat Liy- riv- 0ir 00 roe- Log- B62- a62- LBE a0e- ale- 65¢- SEl- 4 0001 alosesy
SSF L 0LLe- (AR (YA (Y45 bib bk (T (T4 beb- Lilb- b orl- el Zhi- ZtL- gkl- k- Zhis 96° 98- - B 0004 wieH
SOv 6" LZL'8L" PSEE- OFLL- OFLL- BEL'L LEL'L- LELL-  EELL-  SLLL- SLVE- L0V E96- 98- gLi- gii- QL 0L- 0LL- 209~ LEG- Lgz- 14 0001 [l |aspues.g
IpIEANN "1y 0001 J8s1di0}yef | 85[e40Bd0 - JWOUONBSPUNJIIES
ZLat 0 0 0 Q a ] 0 0 0 9ze- SEl- L8z- 065 0 0 1] Lil- Skl 0z L9672 0001 S(elold Do ajesprugyn
BEF 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 6i2Z- 1] 612 0 MO00L  0'BLE- G uobaey
veeL- 0 0 0 a 0 1] 1] 0 0 0 0 by o] Q 1} 0 1] S¥e- Sve- cre- UH000'L  B'pE- ¥ uoBajey
657 0 0 0 0 0 4] o il 4] £9.2- 28e- 0 4] 0 0 0 28€- 0 S¥LL- 06|~ MO00'L  9'LBE- ¢ uobiajey
98E'L- 0 0 0 0 0 1] o 0 0 £69- Lgg- o 4] 0 0 0 0 0 1] o] HO00'L  D'LEZ- Z uoBayey
Ze- 0 0 0 Q o 1] o Q 0 ] 0 0 4] 4] 1] 0 0 2zl o] 4] 0001 2'09 | uoB=ey  Jajew + YIS
05"} 0 Q 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 4] Q 0 0 =N 0 Sig- 1] UH000°F 0'GLY g uoBajey
et g 0 0 0 0 o 1] 1] o] Q 0 0 050k 0 4] 0 0 0 525 T4 G256 MO00L 0625 + uobsjey
050t~ 0 0 0 L] 0 0 0 0 0 7k o BEE- 0 o] 0 0 0 gee- 0 cLoL- 989" 000 GULEE- £ uoBajey
G99}~ 0 0 0 o] 0 4] o 0 0 ££8- 8ie- G55~ o] 1] 1] 0 0 0 0 o] HO00L  s'riE- 2 unfizey
051~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 054 0 0 HO00L  0'SL 1 wofietey Hun “aly
oFehe 1986 CLEGL- H000°E ‘upajpasoy Bo -sBuufsioy
000'e- 000°e- 000 esjabuse)ojsbulupspency
‘Bupaisaau)
UMY yuswauueb
g oh ‘sud(3
0o0's- 000G~ 000G~ Q00'S-  QODG- 000G 000 000'S-  0OO'S-  000'S-  000'S-  Q00'S- 000§ 000'S- 000 000G 000S-  000% 0005 000°5- SnyIy g uobarey
000~ 000'4-  000F-  000F- 000F- 000 000F  00OF 000 000t QOOt- 00O 000P-  000F  OO0%  000%  O0OH  00O'v- 000 (Uil o Snuydy ¥ uobajey
000'E-  000'E- 000 000~ 000E-  COD'E-  0OOE-  Q0O'E-  000€-  000'E-  QOO'E- 000 000E-  QO0'e-  Q00'e-  OOO'E-  O0O'E  000'E- 000 000°€- SNy ¢ uoBajey
008'L- 0084 008'L- 008V 0O0RL-  COR'L-  0OR'L- QO8L- 008 009°%-  Q08'L- 008\ 008l Q08'b-  008'L-  OO0E'L-  00gk- 008t~ 008'L- 008°L- SnyIy Z unBaey
008" 008 008~ 0o8- 008" 008 008~ 008~ oosg- 008" 008 008- 0os- 008 o8- 008- Qo8- 008" Qo8- Qo8- SNy | uoBajey yun “aly
£E'E- £e'e- o ee'e- £e'e- £E'e- £e'e- €e'e- £E'E- £E'E" ££e ee'e- £e'e- £e'e- £e'e- £E'e- €L'e- EC'E {54y EE &R ey 1eusuLBAuB
SPL- =i G- S¥'L- 8¢l o'l Sp'L- S¥'- SE'L- SH'L- S~ S'L- St'L- St o' SP'L- Sl S¥'Le St'L St'h- oy oissiwsues) adwnd | 13
000 000 00'0 on'o 00'o 0o'o o' 00'0 o0'o oo'o oo'o 00'0 00'o 00’0 00'0 000 o0'o 00'0 00'0 o' [Bnrory -
00'0 000 000 ov'o oo'o o0'o 00'o 00'0 000 oo 00'0 oo0'o a0'o 000 000 000 00'0 00'0 oo'o o'o [Bnirors |spayalg
ooo 000 00'0 00'0 oo 00’0 0o 0o'o 000 000 0o'o oo'o 0o0'o 000 o oo 00’0 00’0 00'0 00'0 roa IR
£p'e- £v'e- £y'e- £¥'e- er'e £r'e- £r'e- £r'z- et'e- Ev'e- ep'e- £v'e- £r'e- £r'e- £r'e- 5 £v'e- vz £r'e- e rofrs ASE poidauuep
‘ploysbipas Go yugl
oy =
£'z28- Le LLg- 508" 6'6L 2'BL- 9'gs- sl Ll g'as- z'aL- 9'sL- 6'%L 9'vi- £ 6'€L g'9s- L'BL" 2've- 1'gg- rory 2NosSED
B'EE- 8EE- g'ee- 2'EE g'EE 8'ge- g'ge" B'Ee- g'ee- 8EE- 8'EE- g'ee" 8'ce- 8'eL- f'ee- 8'8e- g'eg- g'eg- g'ee- g'ee- rorH LwieH
¥yl g'rlL- gyl LA £yl £l EA V'ls s o' 6'El- B'EL- FEL gL LEL- LEL- L'Eb 9'EL- o'pi- ey rofs e}
‘suds|aspueeig
JBBUjU@sSpNIoiStid
WNs 1202 9202 5202 ¥e0e £20Z 2202 120z ez 6102 BLOZ Fa%ir4 aLoe SLoZ ri0Z Loz FARrA LLZ 002 6002 8002 mb%wmmm.ﬁéﬁgmm—
02-1 38 ___DN 6l 8l Ll 9l Gl ) £l 4} Ll 0l 6 g L ] S 4 £ & 1

£00Z wni ‘gL

[spe 2002 and g1«

19SUBA9SUO)| ) SILIOUOH)ISPUNJWES JWeS abissaweal|iw 6o -161eug

Jajeaieauney aieukg ag snyJ

BEELAL B0 0

4d

v auleAuLalg

(IAr AFURES PUE SUMLNIOC Y



SV IMOD
ofp
A 8P FEVE OB L9 €SP GbV Sevy bZvp- Lbwp ZGCE  E9EG- L9090 986 GOdC LS8 GG8¢  POBW  LE@E-  S8LL  pLPLE JE | IGUSBSPUNSLES
Zv0'S- 8656 165 165~ 165" 165" 165~ 165~ 166" 165 165" 165~ 105 [l 88¢- 88¢- 88E- 88E- BRE- PEE- 162 17l [E
g'ze-  g'zg- gz §'7e- §'2¢ §'?e- g'ee-  g'ze g'ze- gzs- g'ze s'es- 2 g'es g'es- sz ge gie 8 525 Bof/a (18ppiw) BujUISORUO-XON
veb L SPRZ- SLL- SLi- Sib Sib- SLL- S GLL GLL Sil- 5Ll 051 gel- Gii- SiL- SLi- SLi- Shi- 66° Be- fe Wel
S'pp- S G- S'rp- S S Sy Sty Sty g'pp- G S S G- G Gt o'hp- v S S Bof g (1eppiw) Busomwo-z0S
66E2l-  LZoEe- 8pp'ls  BPYL- BPPL- BEPL- BpPL- BYYL- BRPL BPPL- 8PV GpPL- EPZL- BELL- 086 086" 056 056 086" [ 624" 09g- e
08l 081~ 084" 084~ 081~ 081- 081 081~ 081 o8- 08l 084~ 081~ 084- o8- 08l 081~ 081- 081+ 084~ uay ("poudawien) Bunjsoywo-z00
SBLEL  PL0SE ZFSL oSL e¥Sy ZeSh ZPSL  2FSL 2vSh 2pSh ZPSL EFSL v2EL Z4ZL Lo WO BLDE LBOL LWL 228 £64 00 %02 Wbjesie)s ‘qeisbuiupuaog
CRE'GL-  ZOWSLL- GZEE-  ZLEE  90RE-  PELE  0BL€  GALE  ZOLE  8PLE vRLE OBSL GBIV BEZO- GBES  PEFE-  9pTe  pivT EZEY ISYE pOR'- pOTIES %l JsanUl ‘AP 'espuselg
PLG8E- WSO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 062€- £9eL- Be8e L5645 O 0 0 L6 1- 961k WbZ¥  906'GC- ™ 0001
£6Z'/2-  EBO'ZS 0.7 BSZT'C-  PSZE-  EpZE  METE L2206 GIZ€ pOZE- Q0TE-  BBLE-  JZLT- PEPE EL0E- LL0E- G902 €902 Gi0E-  EBLL-  GEl-  Gi8- 1% 0001
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 74 000k
NS 120z 920z  SZOZ  weOZ  EZ0Z  2E0T \20z 00z 6l0Z 80z Zl0z  9l0z  shoZ pL0Z  £L0Z  2h0Z 1102 002 600T 8002 BPOLBUSDUILID m.awm_
0z-1 0z Bl 8 Il 9L Sl i £l 4} 18 oL [ 8 L 9 g 4 £ Z |

£00Z wnl g

[spr zoae il g1 - JEaseunEy SIEURE 9010

J9SUBAY@SUOY 2)SILIOUOYISPUNJWES JLES abissaeweliw bo -161au3

JajealeauAeH aieulg aQ :snyJdy awieausaly

bt AU il SO FRTEr NRunIRS PUE SURNIO D



Affald og Varme, Fjernvarme Arhus 23
Projektforslag for fiernvarmeforsyning af De Bynzere Havnearealer

Bilag 3: Virksomhedsgkonomi

C\Documents and Settings\FJE\Desktop!Projektforslag Nordhawnen\Projektforslag\Endeligt PF\Projektforslag for De Bynasre Havnearealer - 28, juni 2007.00C COWI



zi SV 10D o
118621 GivZz, LIGPLL  BICLO0L i6v66 605 L6 |SEEB  GIOGL 0G99  GIGLG  vGe6v 1981y 9vZGt  ctOOt  wDLve  6v0BL 998 Ll lelG  2ow [(Ea T4 000+ oW TENSAY
0ze- 0 0 0 0 0 [ 0 ] 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 viz- 901- 4% 0001 sjusy
LSOV [L@BZL GLYZZL LE'PLL BILELOL  /BYEE  BOSLE  LGE'EE  GLO'GL  0LG'99  BLEUS  KOZTEF  [98'MF  OWZ'SE ZR00E  KOLKZ  GKO'BL  90FLL  UELS 599 pEGE- 1 0001 wng
LEEB00°F |LEB'ELE  BLSZEL OBO'GOL ZZVIB L0968 £L19L8 PEPEL v e ] ELO95 LEZBR PEE O LIg'vE SOreE LO9'Ee TLILL BLOLL L1986 A it L 0 000 1sizieyap Yg 3usbip) BY Bapsng
9v9°lSL  [068'5 068G 069'6 OGRS 9886 969G 966 0606 96805 2656 0028  OGEL  OvES  LE¥9  LEpO  LEV9  6YZO  GBZS  iZTh peG'E- 4 0001 Up DUl teinsas By
wyez [0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 656 986 0 0 0 965 [ 5094 ZELE 0001 Bujelaquabiruguo4
wocee- o 0 0 0 0 0 0 0 0 oLV Bbes €ET'L- 566 0 0 0 aLi- La- 6207 €69 44 0001 Bupsany|
0T 6L Wmm.m OGEG 069G 0606 OBRG 0BG OBR'6 966’6 0686 OAB'6 BBE'S  0E9L LEP9  LEPD  LEFD  LEF'S L€YY IGE'S  169¥ 1202 4 0004 saBuILALSIE Jo) JBYNSaY
nEBAUSLY 58 Eujjejaqabeq)p [20ws
S0z'65. [9BB6  O6EG 9686 D686 9686 0686 9686 9686 0086 9606  BBES  OE9L  LEPS  heP9  LeFd  LeF9  lewd  t6es  188b  L20¢C B 000+ JEBUIIADISIE 18] 1Bnsey
e |oee- 9Ee- 969 9E9- 969 969- 9g9- age- 9c9- aee- aps- 005- L e Lt L Ly 0ge- o0ze- 051 14 0001 18U
0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i 0 1 0001 1a1pay
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 "1 0004 ssisyen  Bumsoywoyug
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0001 bl -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 "1 0001 )
zie'sze-  [BOLL-  BOLL-  BOLL-  BOLL-  BOLL-  BOLL-  BOLL-  BOLL-  BOLL-  BOLL-  BLOG @509 LSOG- 806 L80°G  L60°G+  LS0°G-  6SEF  v9EE- 000 "1 0001 3Bl -
SI80Z4-  |BEWL- BEWL-  BEVL  BEVL-  GEVL-  GEVA-  BEVL-  BEVL-  BEFL-  BEPL-  [8E'9- GBS 6.8 B8P BIEET B8V B8 902 EWUE BVEL- 40004 sueApRlY [pspuzeig
18502 |4SW'L LSPL ISYL  USWL US¥d ASWL  ASPL ASwL  ASWL LSV E9E9 918G 9u8v 0@y O.8% 9.8 98 960F 929 9Ll 1 0001 BeipgEary
098t 0 8 8 8 18 18 0 10 i i 1L 3 15 15 15 15 15 v 5t 61 14 0001 alapaiEn Beipig s1se
TLLEBE QELBE 9ELEL 9gL°81 9ELEL 9EL 6L GELEE SEL'EL GELEL SELBL 9EL'BL 205761 ZGLFL 158'LL ASE°LL LG8 L1 LG8EL LGELL #LLOL aL06 BLEP I 000 Blesauue s
TEBAIUELT JSES Hup .um..u‘.nmuo.o
6654 ] ] [} ] 0 0 0 0 0 POE- iz Vie 065 0 ] 0 Z81- ver 1955 ™ 000F
ez [0 ] [} 0 0 0 0 0 0 Bt 0z 556 888 0 0 0 965 S8E 509t zZer el "5 0001 1 | ‘BujE1aq.aBMai0
szv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 £z o €1z 0 %0001 §uoBaley TEDZIE
nzl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 sar 0 0 0 0 0 e zve e 40001 b uoBRIEY OEbZPT
8BS T 0 o 0 o 0 0 0 0 0 9L ege o o 0 0 0 8t 0 0sL'L a6l "M 0004 € uoBaiey 0EZ'E8E
4 0 0 0 0 0 0 o 0 0 ) 52 vy 0 0 0 0 0 0 o 0 40001 7 uoBaley 0EL 16T
il 1] 0 [} (1] 1} ] [} 0 0 g 1] 0 Q0 0 0 0 0 £Fl (1] ] 40004 L uoBaey 08 LL ‘upapis 6o s
OVE'LE 198'G £LEGL 4 000k Bunsoywesbuupowabbig
wree- o 0 0 0 0 0 0 0 L BRL gEZTl-  ISBG 0 0 0 8Ll 18- 6207~  £69°€Z "1 0001 3 | Buuaisanyy
o 0 0 0 0 0 0 0 0 9z¢- el 182 085 0 0 0 LLl sl ozv- 1952 14 0004 sinyaloxd Bo sjaspruoyn
6vLLe 0 0 0 0 0 0 0 0 96yl ELo 286- 0 0 0 o 109 ggg- 609'L- €51 4 0001 IBiBWw + YIS
000°¢- 0 0 0 ] 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0 i 0 0ooe- asppbuzpossbuupalpancH
ovele o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L9850 0 0 0 0 0 £L6°51- "1 0004 1pspanoy 6o -sBuiufsiod I
ec'e- ee'e- e’ ee'e- ee'es ee'e e ee'e eee ee'e £ge g ee'es EE'e- o S < gE'e- EE'T- £e'e rorm {iBuifirew) 1ausuLEAWE() ‘WuQ
00'0 00'0 00'0 00’0 00'0 00'0 000 000 00'0 00'0 00'0 00'0 00'0 000 00'0 00'0 00'0 o0'o 00'0 000 rorH (lewBiew) Japay ‘yug)
o0'o 00'0 00'0 00'0 00'0 00'0 00'0 00'0 00'0 00'0 000 00'0 00'0 o0'o 000 00'0 00'0 00'0 00'0 00'0 ror (1euiBiew) J2)s%34 'Yua
on'e 00'0 00'0 00'0 00'0 00’0 00'0 00'0 00’0 00'0 00’0 00'0 00'0 000 00'0 00'0 00'0 o' 000 AN {1smeyep) seyiiie
00’0 000 00'0 00'0 00'0 000 00'0 00'0 00'e 00'0 000 00'0 00'0 00'0 00'o 00°0 00'0 00'0 00'0 U ey a0 'sug
BYGPL- BPGPL- BP'ShL- Br'SPL- B¥'GYL- 6F'S¥L- ¥ Syl 61'GPL Br'CrL- BFGPL- 6t'GrL- BY G l- BroRL- Gr'GPL- BF'GFL- BF'GFL- BF Gl BF'GPL- a9'aL- £6'161L- YA Y {1s131eyep) Jauyble
8E'0FL-  BCOFL-  BEOVL-  BEOPL-  BEOVL- BEOPL-  BEOPL-  BEOPL-  BEOrE-  GEOPI-  BE'OPL-  BEOPI-  BEOVL-  BEOPL-  BEOPL-  BEOVL-  6E0PL-  BEOFL-  BEDVL-  6E0FL- YA WED swsenyen 'sud
€Ll L' £LLL €L UL ELLL ELLL 1L ELL gL' EL'EL EL'LL {1 8 EL'1E £L'LL EL'LL EL'LL ELLL £LLL L 2Ly Beipigealy
00'01Z€ 00'0LZE 00'9LZ'E 00'0LZE 00'GKZ'E O00'OLZE 00'9LZ'€ O0'SLZE 00'9LZ'E O0'9LZE O0'9LZ'€ 00'9LZ'E O0'0LZE O00'9LZE O00'9LZ'E 00'9LZ'E D0'8LZ'E OO'GLZE 00'0IZ'C  OU'OLZ'E  JBigwi/'ny alapsien
00'LSE  O0'LSE  O0'LSE  OO'KSE  O0'MSE  OD'LSE  OOUUSE  OOLSE  OOMGE  00'LSE  OO'MGE  O00'LGE  0O'MSE  Q0'MSE  OO'MGE  O00'MSE  00'MSE  00MGE 0068 00'LGE UM awuen 16/0s ‘sud
MRaAUSIT 158 SWOL [4Sy8 185U
WNS 1202 90z Se0z  ve0z | £z @e0z 202 020z 6LOZ  Bl0¢  LwZ  8i0z  sk0z | vhogz  £h0z 2z M0 k02 6002 B00Z %Emn?sse?.mm_
oz-10e oz Bl 8L L1 9l S1 bl £l z\ il oL 5 g L 9 g ¥ £ z L
BuinyBenjaq|eulbiew - BujUASIOJaLLIBALLISL POA JOSUBAYSSULOY 9YS|WOUONGSPAYLUOSHIIA
19|ealEdUARH a1eeuig a( SNy sluieAulsly
[ 200 ol gL - simukg A {asLITY Erpnp T -FEENEE P ST,

L00Z wnf gL



2ig

SV IMOD ol
18'69L I¥6GL  L¥6GL  IpGSL  ALPBGL  Lv6GL  LpBGL  LP'BSL AP'BGL LP'BGL 968l LO'PGL  GG'B9L  LL'BLL  £9°09F  £8'09L  E9°00L  Z0'09L  £E'80L  G¥'98) JELE] AN SUGB0UEIE] BV apuaiBlnsay
6L't@L-  [ES°LBL- €5 L6L- £S5 L6L- EGLBL- 5 L6L- ES'L6L-  EGLEL- €5 M6L- €5 M6L-  POGBL-  BE'98L-  SYEEl-  BB'ZLL-  IE'061-  LE'06L-  LC06L-  BEVEL-  [9'ZBL-  SSPOL-  [6'GEZ AN N i3anq JeYnsal JBILE BS UoNaLaY
o0'15e 00LSE  OOD'LSE OO'LSE OOMLSE  00'MSE OO'LSE  OOLSE  OO'LSE  00'LSE OOLGE 0O0'BGE OQ'MSE OOCUSE O00'MSE OO0'ISE 00'LSE OO'LSE  OD'ISE  OOLSE  OO'MSE YA pe|msye) By sudauuen Jpuanuy|

(SUdFULEA D NIEY

66F°0Z1 pELELL SOE'00L  BODOD)  226'26 ¥OLG] (3=1-F 19804 EEZES  ZOPCT LIPSl Gi60F  LEOGE ZeL0E 99062 g958'61 9cSPL 091’6 a0y ZELL 0008 - JETHEETRETETITE

LZrLll PELSPOL EZ6M6 PEE06 OLG'ER  LLLOL  PBEBY  PLELG  GOE'WS  GGGOP  LZLOp  L0EWE  ESGBZ  EPS'PZ  EFVEL  Z6Z0L 6968 509°% 01 0 4 0004 { ) e alabiypy Bl uapang)

vOZ YL (8106 090°6 206 vZ0'6 9006 1868 196 Bre'e 1268 L0688 9ZY'L 699°G SBKS GED'G 220'G 509G BES'S PaE'y BBG'E ZEL'L B 000+ 1€ 1 Ensa) Sialy
oze- 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 FLE- 904 0001 ajual YPaIyasseY
0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 ] 0 0 0 ] 000k ugjsuonefigo ed aqusy
[ AR 618" 98- yeE- [ 68~ L6 626" 6¥5- 696~ 086~ 296~ 196~ a6 264 808~ 928 £F8- geg- 6e8- 064 0001 Buiuapysiy
S0TBGL  |968'8 9696 9686 9686 968°6 968°6 968'6 9686 9686 9686 8889 0E8'L LEF'S LEP'D LEP' LEPD LEFD LGE'S L50F 1202 M 000 Bujuauys)e Joy JEnsay
NESAILSLT JSE< jeynsay

%009 pRysIapUn

ed %EL'T %00'0 PYSIBAG
GORER] EUS] TipsIEsees
WNS 1202 920 s20Z vZ0Z £202 zZ02 1202 0202 6102 BL0Z £102 9102 gLoz vL0Z £L02 Zhz LL0Z i3 BO0Z 8007 Bpojsedsbuiuibeeg
oz-1e  Joz i1} 8L Li LT Si ) £1 4} 1l 0l B 8 L 4 £ 4 |

3 s
BujuyBeneqeulbIEW - BUJUASIOJPWIBAUISL) POA J9SUSANBSUOY 8)SILUOUOYASPAYWOSHIIA

1ajealeauAey aiseulg aQ :snyJy swieausly

L00Z unl g1 [ gan el gi - A3 a 1} Al IO AopEamar falines pur R




Affald og Varme, Fjernvarme Arhus 24
Projektforslag for fiernvarmeforsyning af De Bynzere Havnearealer

Bilag 4: Forbrugergkonomi

C:\Documents and Settings\FJE\Desktop\Projektforslag Nordhavnen'Projektforslag\Endeligt PF\Projektiorslag for De Bynaere Havnearealer - 28. juni 2007.DOC mw:[



CribDocuments and Settings\FJEDesktop\Proj wslag M Projekiforsiag\Endeligt PR[Ekonomisk konsekevnsberegning for De Byneere Havnearealer - 18 juni 2007 xis]

Fjernvarme Arhus

De Bynaere Havnearealer 3. april 2007
Forbrugergkonomi, arlig varmeudagift
Forbruger: Type Kategori 1
Areal, opvarmet 3.923 m*
Varmebehov 1.075 GJ/ar = 299 MWh
Effektbehov 177 kW
kr./ar kr.far
Ekskl. Inkl.
Individuel oliefyring moms moms
Virkningsgrad, fyr 91%
Braendveerdi 36,5 GJ/im?
Olieforbrug 3237 m* 6.269 kr/m3 = 202.937 253.671
Drift og vedligehold 4.000 5.000
Arlig varmeudagift, i alt 206.937 258.671
Investering: Kedelanlaeg (uden radiatorkreds) 150.000 kr.
Anlaegsbidrag 0 kr.
| alt 150.000 kr.
Finansiering, annuitetsydelse kurs 100 5% 20 ar => 12.036 15.045
| alt, arlig varmeudagift og laneydelse 218.973 273.716
Ejernvarmeforsyning
Varmekeb 299 MWh a 351,0 kr. = 104.827 131.034
Malerleje 3.216,0 4.020
Arealbidrag 3923 m* & 11,13 kr. = 43.668 54.584
Drift og vedligehold, husinstallation 800 1.000
Arlig varmeudgift, i alt 152.511 190.638
Investering  Byggemodningsomkostning 124.963 kr.
Tilslutningsbidrag 13.630 kr.
Stikledningsbidrag 57.750 kr.
Andet kr.
Egen husinstallation (uden radiatorer og veksler) 75.000 kr.
271.343 kr.
Finansiering, annuitetsydelse kurs 100 5% 20 ar => 21.773 27.217
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 174.284 217.855
Difference
Fjernvarmeforsyning - individuel oliefyring -44.689 -55.861

COWI A/S

1M




CDocumaents and Settings\FJED AP TO] MordhavnentF

Fjernvarme Arhus

nsberegning for De Bynasre Havnearealer - 18 juni 2007 xis]

De Bynare Havnearealer 3. april 2007
Forbrugergkonomi, arlig varmeudgift
Forbruger: Type Kategori 3
Areal, opvarmet 24.180 m?
Varmebehov 6.707 GJiar= 1.863 MWh
Effektbehov 1.088 kW
kr./ar kr.far
Ekskl. Inkl.
Individuel oliefyring moms moms
Virkningsgrad, fyr 91%
Braendveerdi 36,5 GJ/Im®
Olieforbrug 202 m* 6.269 kr./m3 = 1.265.869 1.682.336
Drift og vedligehold 15.000 18.750
Arlig varmeudagift, i alt 1.280.869 1.601.086
Investering Kedelanlaeg (uden radiatorkreds) 740.000 kr.
Anlaegsbidrag 0 kr.
| alt 740.000 kr.
Finansiering, annuitetsydelse kurs 100 5% 20 ar => 59.380 74.224
1 alt, &rlig varmeudgift og laneydelse 1.340.248 1.675.310
— ———— ——
Fiernvarmefo n
Varmekeb 1.863 MWh a 351,0 kr. = 653.885 817.357
Malerleje 3.216,0 4.020
Arealbidrag 24,180 m? a 11,13 kr. = 269.122 336.402
Drift og vedligehold, husinstallation 3.000 3.750
Arlig varmeudgift, i alt 929.223 1.161.529
Investering Byggemodningsomkostning 770.145 kr.
Tilslutningsbidrag 13.630 kr.
Stikledningsbidrag 369.600 kr.
Andet kr.
Egen husinstallation (uden radiatorer og veksler) 337.500 kr.
1.490.875 kr.
Finansiering, annuitetsydelse kurs 100 5% 20 ar => 119.632 149.540
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 1.048.855 1.311.068
Difference
Fjernvarmeforsyning - individuel oliefyring -291.394 -364.242
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De Bynzere Havnearealer 3. april 2007
Forbrugergkonomi, arlig varmeudgift
Forbruger: Type Kategori 5
Areal, opvarmet 52.799 m*
Varmebehov 14.220 GVar = 3.950 MWh
Effektbehov 2.376 kW
kr./ar kr.far
Ekskl. Inkl.
Individuel olfefyring moms moms
Virkningsgrad, fyr 91%
Braendveaerdi 36,5 GJim®
Olieforbrug 428 m* 6.269 kr./m3 = 2.684.000 3.355.000
Drift og vedligehold 25.000 31.250
Arlig varmeudagift, i alt 2.709.000 3.386.250
Investering Kedelanlaeg (uden radiatorkreds) 1.300.000 kr.
Anlaegsbidrag 0 kr.
I alt 1.300.000 kr.
Finansiering, annuitetsydelse kurs 100 5% 20 ar => 104.315 130.394
1 alt, arlig varmeudgift og laneydelse 2.813.315 3.516.644
—— o ——— _—
Fiernvarmeforsyning
Varmekeb 3.950 MWh & 351,0 kr. = 1.386.422 1.733.027
Malerleje 3.216,0 4.020
Arealbidrag 52.799 m* El 11,13 kr. = 587.651 734.563
Drift og vedligehold, husinstallation 5.000 6.250
Arlig varmeudgift, i alt 1.982.289 2.477.861
Investering Byggemodningsomkostning 1.681.680 kr.
Tilslutningsbidrag 13.630 kr.
Stikledningsbidrag 199.000 kr.
Andet kr.
Egen husinstallation (uden radiatorer og veksler) 675.000 kr.
2.569.310 kr.
Finansiering, annuitetsydelse kurs 100 5% 20 ar => 206.168 257.710
I alt, &rlig varmeudgift og laneydelse 2.188.457 2.735.571
Difference
Fjernvarmeforsyning - individuel oliefyring -624.859

-781.073
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Hovedresultater: Oliefyring og fiernvarmeforsyning

ing for De B H

Energi- og miljgkonsekvenser over 20 ar

Reference Alternativ

Individuel  Fjernvarme Difference
oliefyring forsyning
MWh MWh MWh
/Endring i samlet braendselsforbrug 919.734 407.045  -512.689
ton ton ton
AEndring i samilet emission coz2 247174 130.672 -116.503
S02 76 64 -12
NOx 172 183 11
_
Samfundsekonomi, nuvzerdi over 20 ar
Individuel  Fjernvarme Difference
oliefyring forsyning
mio. kr. mio. kr. mio. kr.
Braendsel, d&v, invest -196.528 -76.995 -119.534
Forvridningstab, statsafgift 18.236 13.185 5.052
CO2-omkostning (varmeprod.) -23.340 -12.355 -10.984
S02-omkostning (middel) -1.778 -1.494 -283
NOx-omkostning (middel) -4.742 -5.042 300
Samfundsekonomi, i alt -208.151 -82.701 -125.450

Virksomhedsgkonomi, fjernvarme

Investering over
1. Simpel tilbagebetaling over

2. Finansiering af investering med 20-arig annuitet,
- resultat over 20-arig betragtningsperiode

8 ar

1 ar

Positivt efter 1 ar

- akkumuleret resultat over 20 ar (prisniveau 2007) 120,5 mio. kr.
Anvendt varmepris fra takstblad (uden moms) 351,0 kr./GJ
Projektets gennemsnitlige varmepris over 20 ar 169,8 kr./GJ
Forbrugergkonomi Incl. moms
Kategori 1

Individuel oliefyring
Fjernvarmeforsyning
Difference

Kategori 3
Individuel oliefyring
Fjernvarmeforsyning
Difference

Kategori 5
Individuel oliefyring
Fjernvarmeforsyning
Difference

COWI A/S

273.716 kr.jar
217.855 kr./ar

55.861 kr./ar

1.675.310 kr./ar
1.311.068 kr./ar

364.242 kr./ar

3.516.644 kr./ar
2.735.571 kr./ar

781.073 kr./ar

11
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