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Projektforslag for boligomrade ved Bakke Allé
1A-D og 1G

1. Indledning

Projektforslaget omhandler udvidelse af fiernvarmeforsyningen til et boligomrade i
Abyhgj, Aarhus. Projektforslaget omfatter forsyning af 5 bygninger, herunder 4
parcelhuse og 1 trippelt-bolig.

I neerveerende projektforslag belyses konsekvenserne ved udvidelse af den
eksisterende forsyning, i henhold til lovbekendtggrelse nr. 2068 af 2021-11-16 om
varmeforsyning. Forslaget er udarbejdet efter bekendtggrelse nr 697 af 2023-06-06
og godkendelse af projekter for kollektiv varmeforsyning, samt Energistyrelsens
vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet af juni 2023.

1.1. Indstilling

Det indstilles til Aarhus Kommune at gennemfgre myndighedsbehandling af
projektforslaget med henblik pa at godkende projektforslaget. Projektet er
fordelagtigt samfundsgkonomisk, selskabsgkonomisk og brugergkonomisk.

Godkendelse af dette projektforslag er ikke betinget af andre projekter omfattet af
Varmeforsyningsloven.

1.2. Opsummering
Omradet i Abyhgj er et boligomrdde. Det ligger indenfor det eksisterende
forsyningsomréade.

Projektforslaget omfatter forsyning af 5 bygninger, herunder 4 parcelhuse og 1
trippelt-bolig.

2. Projektansvarlig

De ansvarlige for projektforslaget er:
Kredslgb A/S

Karen Blixens Boulevard 7

8220 Brabrand

Projektforslaget er udarbejdet af:
Niras

Ceres Allé 3

8000 Aarhus C

Kontaktpersoner:
Klimaingenigr Anita Kruse, ankr@kredslob.dk

Kredslgb
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3. Forhold til varmeplanlaegning
Nedenstdende afsnit belyser omradets forhold til varmeplanlaegning herunder
forsyningsforhold, varmekilder samt forhold til kommune- og lokalplan.

3.1. Forsyningsforhold og varmekilder
Omradet ved Abyhgj er beliggende i det eksisterende godkendte
fiernvarmeforsyningsomrade.

Omréadet skal forsynes fra det eksisterende distributionsnet i Abyhg;.
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Figur 3.1 Projektomrade bdligomréde i Abyhgj.

Nettet er en del af kraftvarmesystemet i Aarhus. Varmen leveres af Varmeplan
Aarhus, og er blandt andet baseret pa varmeproduktion p& Studstrupvaerket,
Affaldsenergianleegget i Lisbjerg, Kredslgb A/S, Kredslgb Halmenergi A/S,
Renosyd Kraftvarmeanlaeg og overskudsvarme fra virksomheder. Se mere om
varmeproduktionen her: Produktionsanlaeq til fiernvarmen i Aarhus - Kredslgb

(kredslob.dk).
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3.2.

Kommune- og lokalplaner

Projektomrédet ligger indenfor kommuneplanramme 160203BO, Tillaeg nr. 105 til
Kommuneplan 2017, 12/10/2022. Omradet er kategoriseret som boligomrade.

3.3.

4.

Lovgrundlaget for Varmeplanlaegning
Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning, LBK nr. 2068 af 2021-11-16.

Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for  kollektive
varmeforsyningsanlaeg, BEK 697 af 2023-06-06.

Bekendtggrelse om tilslutning mv. til kollektive varmeforsyningsanleeg —
BEK nr. 705 af 2022-05-23.

Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet -
Energistyrelsen, juni 2023

Appendiks: Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger for
energipriser og emissioner 2022 — offentliggjort af Energistyrelsen den 28.
februar 2022.

Forhold til anden lovgivning

Der henvises til Planloven — Lovbekendtggrelse 2020-07-01 nr. 1157 om
planlaegning.

Kredslgb
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5. Redegogrelse for projektet

Afsnittet indeholder beskrivelse af forsyningsomrade og varmebehov samt
beskrivelse af, hvilke tekniske anlaeg, herunder ledningsnet, der pateenkes etableret
eller aendret i projektet samt hvad investeringsomkostningen forventes at veere.

5.1. Forsyningsomradet
Forsyningsomradet kan ses p& oversigtskort i Figur 5.1.

ofg 218

Forsyningsomréde

A\I:I Matrikler

Figur 5.1 Kort over forsyningsomrédet.

7000z

Falgende matrikler er beliggende i omradet for projektforslaget: Matr.nr.: 17hx, 17hz,
17b, 17hy, 17hae, Ejerlav: Aby, By, Aby, Aarhus Kommune.

5.2. Varmebehov
Der planleegges for etablering af samlet ca. 1.066 m2 boligareal fordelt pa 4
parcelhuse og en trippeltbolig.

Varmebehovet for parcelhuse og i trippelthusene er estimeret til 57 kWh/m2/ar
baseret pa Kredslgbs erfaringstal.
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Den skgnnede udvikling af varmebehovet ses i Tabel 5.1.

Tabel 5.1 Skegnnet udvikling af varmebehov.

Parcelhuse

Samlet varmebehov
(MWh) / &r

Trippelthus

Det forventede bebyggede areal og boligtyper beskrives i Tabel 5.2.

Tabel 5.2 Anvendelse og udbygning af arealer.

Omrader Forventet boligareal Estimeret varmebehov om
(m2) aret

(kWh/m?)

Raekkehusbebyggelse 640 640
Lejlighedsbebyggelse 426 426

Samlet
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5.3. Tekniske anleeg
For at det eksisterende ledningsnet far de mest optimale forhold, skal der kobles
pa som vist pa Figur 5.3

Projekt omréde
[] Matrikler

Projektforslag ledninger
—| ==~ Hoved

Stik
Eksisterende ledninger

7| Vejtype
7] Kommunevej

Figur 5.3 Placering af tilslutningspunkt p& hovedledning.

For fiernvarmenettet anvendes en levetid pa ledningsnettet pa 70 ar og de
individuelle units pa 16 ar.

Investeringsomkostningerne for ledningsnet er opgjort ud fra de reelle
anleegsomkostninger der vil veere ved projektet svarende til ca. 448.500 kr.
Investeringsomkostningerne for varmepumper er opgjort ud fra en effektbestemt
interpolering af investeringsomkostningerne fra Energistyrelsens teknologikatalog
tillagt 25%.

Fjernvarmetakster, investeringsbidrag, driftsomkostninger, inflation og diverse
rentetakster anvendes ud fra nuveerende takstblad.

Kredslgb
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5.4. Varmetab i ledningsnettet
Jaevnfar Teknologikatalog for transport af energi fra november 2021 antages det,
at ledningstabet er 15 %.

Det estimerede varmeproduktionsbehov er 70 MWh/ar inkl. varmetab. Dette
forventes at resultere i en spidslasteffekt pa ca. 0,025 MW.

5.5. Forsyningssikkerhed

Med en forventet gget spidslast pa ca. 0,025 MW vurderes Kredslgb ud fra den
samlede tilgeengelige kapacitet at kunne forsyne de nye forbrugere uden at det vil
have indflydelse p& forsyningssikkerheden.

6. Redegorelse for referencen

Beskrivelse af projektet sammenlignet med individuelle varmepumper.
| projektet vil det samlet elforbrug til varmepumperne ligge pa 19 MWh/ar.

Individuelle varmepumper (luft til vand):
e Der anvendes én starrelse til teet-lav og én starrelse til lejligheder (trippelhus).
e For trippelhuset antages ét stik pr. punkthus.

Tabel 6.1 Antal, COP, investeringsomkostning og levetid for individuelle
varmepumper.

Reference COP Investeringsomkostning Levetid
Anlaeg pr. hus 1.000kr

Aben-lav 4 16

Trippelhus 1 16

(trippelthus)

Der antages en elpris pa ca. 204 gre/kWh. Elprisen, vist pa Tabel 6.2, baserer sig
pa Forsyningstilsynets gennemsnitspris for 2. kvartal 2023.

Tabel 6.2 Priser pa el til varmepumperne.

@re/kWh ved forbrug pa 4.000 kWh Varmepumpe
(REEETS)
El spotpris 105,43
Abonnement 5,23
Netselskab 40,39
Energinet 11,20
Elafgift 0,80

Sum (inkl moms) 203,82
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7. Tidsplan for etablering/konvertering/tilslutningen

Kredslgb Fjernvarme A/S etablerer forsyningsmulighed i takt med udbygningen af
delomrader. Udbygningstakt ses af Tabel 7.1.

Tabel 7.1 Skannet udbygningstakt.

Ar 2023 Fuldt

udbygget
Parcelhuse 640 m? 640 m2
Trippelthus 426 m? 426 m?

SAMLET 1.066 m? 1.066 m?

8. Arealafstaelse, servitutpalag og aftaler med
grundejer

Ledningsnettet vil som naevnt bergre matriklerne 17hx, 17hz, 17b, 17hy, 17hee,

Ejerlav: Aby, By, Aby, Aarhus Kommune. Ejeren af disse matrikler er Gl. Aabyhgj
ApS.

Herudover bergres matriklen 17d, hvor den eksisterende hovedledning er placeret

(se figur 5.3). Ejerlav: Aby, By, Aby, Aarhus Kommune. Ejeren af denne matrikel er
Projektselskabet Klgverprisvej A/S.

9. Berorte parter

Der er indgaet aftale med grundejer af byggemodningsomradet om forsyning af
fiernvarme.

Ejer af matrikel 17d er en bergrt part, som forventes at veere indforstaet med
udfgrelsen.

10. Gkonomiske konsekvenser for brugerne

Der vil pa basis af de nuvaerende forudsaetninger vaere en gkonomisk gevinst for
forbrugerne ved valg af fiernvarme frem for individuel varmepumpe pa 12.022 kr.
for parcelhuse, samt 16.010 kr. for trippelthuset (samlet — et stik), jf. bilag 2.

Parcelhuse:
Fjernvarme 8.593 kr.
Varmepumpe 20.615 kr.
Trippelthuset:
Fjernvarme 19.216 kr.
Varmepumpe 35.226 kr.

Kredslgb
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11. Selskabsgkonomiske vurderinger

Den selskabsgkonomiske gevinst for projektet giver en positiv nutidsveerdi for en
periode pa 20 ar p& 198.019 kr.

12. Energi, miljo og samfundsgkonomiske vurderinger

12.1. Energi- og miljgmaessig vurdering
Miljgresultat i de samfundsagkonomiske beregninger over 20 ar ved valg af
fiernvarme frem for individuelle varmepumper:

Tabel 12.1 Emissioner ved varmeproduktion.

Fjernvarme Varmepumpe Forskel

(projekt) (alternativ) (alternativ-projekt)
COz aekv. (ton) 30,9 6,3 -24,5 ton/ar
NOx (ton) 337,0 40,0 -297,0 kg/ar
SO:2 (ton) 62,6 2,4 -60,2 kg/ar
PM2;5 (ton) 10,0 0,1 -9,9 kg/ar

Alene set ud fra et miljg- og klimasynspunkt kan projektet med fjernvarme med
Kredslgbs breendselssammensaetning ikke anses for at veere en fordel i forhold til
alternativet, dvs. individuelle varmepumper, som det fremgar af tabel 12.1.

Emissionerne er imidlertid prissat ved den samfundsgkonomiske vurdering, sa

forskellen i emissioner mellem projektet og alternativet er medregnet i det
samfundsgkonomiske resultat.

12.2. Samfundsgkonomisk vurdering

Den samfundsgkonomiske gevinst over 20 ar ved valg af fiernvarme for
projektomradet:

Nutidsveerdi (1.275.000 kr. — 700.000 kr.) = 575.000 kr.
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12.3. Fglsomhedsanalyser

Der er regnet pa sendrede forudszetninger, der viser projektforslagets falsomhed
pa det samfundsgkonomiske resultat. Grundberegningen er beregningerne
beskrevet ovenfor og vedlagt i bilagene. De alternative scenarier er beskrevet
herunder sammen med det samfundsgkonomiske resultat.

Tabel 12.2 Samfundsgkonomisk resultat over 20 ar ved hhv., fiernvarmeforsyning

og individuel varmepumpedrift i projektomradet.
Seenket Reference @get Enhed

Elpris +20% 521 575 628 kkr/ar

Investering, ledningsanlaeg +20% 664 575 486 kkr/ar
Varmeomkostninger, FJV £20% 607 575 542 kkr/ar
Investering, individuelle VP +20% 365 575 785 kkr/ar

Som det fremgar af den samfundsgkonomiske beregning, opnas der
samfundsgkonomisk gevinst ved fiernvarmeforsyning i alle de alternative
eksempler.

13. Samlet vurdering
Der er gkonomisk gevinst for sdvel selskab, samfund og bruger ved valg af
fiernvarme.

Med baggrund i projektets positive selskabs- og samfundsgkonomiske beregninger

samt brugergkonomiske besparelser, indstilles projektforslaget hermed til
godkendelse af Aarhus Kommune.
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Bilag

Bilag 1
Bilag 2
Bilag 3
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Bilag 5
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Brugergkonomiske beregninger
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VPA forudseetninger
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Bilag 1 - Kortudsnit
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Bilag 2 - Brugergkonomiske beregninger

BRUGERZKONOMI Villa (gennemsnit)

Kredslgb

Rente % 5%
Moms % 25%
Varmebehov
Opvarmet areal m? 160
Varmebehov pr. bolig MWh/ar 7,4
Brugergkonomiske beregninger
Investering: Fjernvarme Varmepumpe
Investeringsbidrag - evt. tilbagekgb kr. 7.450 -
Byggemodningsbidrag kr. - -
- Pris pr. m stikledning kr./m 0 -
- Leengde af stikledning m 0 -
- Pris for stikledning i alt kr. 0 -
Ny varmepumpe, fyr eller lign. kr. - 102.000
Fjernvarmeunit, maler og husfgring kr. 16.167 -
Investering i alt inkl. moms kr. 29.521 127.500
Arlige driftsudgifter
Abonoment og malerleje kr./ar 720 -
Effekt - -
- Pris pr. m? beregningsareal pr. ar kr. r 7,5 -
- Pris for effekt i alt kr. 1.200 -
Kab af varme/olie/el - -
- Kr. pr. forbrugt MWh fjernvarme kr./MWh [ 394 -
- Kr. pr. forbrugt MWh i el kr./MWh - 2.038
- Virkningsgrad af el % - 315%
- Pris for kgb af varme/el kr. 2.920 4,794
Drift og vedligehold kr./&r 368 2.320
Lobende omkostninger i alt kr./&r 5.207 7.114
Arlige driftsudgifter i alt inkl. moms kr./3r 6.509 8.893
Arlig omkostning i &r
Ydelse pa lan (inkl. moms) kr./ar 2.084 11.723
Lgbetid Ian ar 25 16
Arlige driftsudgifter kr./ar 6.509 8.893
Arlige omkostninger i alt inkl. moms kr./ar 8.593 20.615
Fordel fijernvarmen 12.022
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BRUGERGKONOMI Etagebolig (samlet - et stik)

Kredslgb

Rente % 5%
Moms % 25%
Varmebehov
Opvarmet areal m?2 426
Varmebehov pr. bygning MWh/ar 21
Brugergkonomiske beregninger
Investering: Fjernvarme Varmepumpe
Investeringsbidrag - evt. tilbagekgb kr. 11.175 -
Byggemodningsbidrag kr. - -
- Pris pr. m stikledning kr./m 0 -
- Leengde af stikledning m 0 -
- Pris for stikledning i alt kr. 0 -
Ny varmepumpe, fyr eller lign. kr. - 129.762
Fjernvarmeunit, maler og husfgring kr. 16.485 -
Investering i alt inkl. moms kr. 34.575 162.202
Arlige driftsudgifter
Abonoment og malerleje kr./&r 1.636 -
Effekt - -
- Pris pr. m2 beregningsareal pr. ar kr. 7,5 -
- Pris for effekt i alt kr. 3.195 -
Kgb af varme/olie/el - -
- Kr. pr. forbrugt MWh fjernvarme kr./MWh 394 -
- Kr. pr. forbrugt MWh i el kr./MWh - 2.038
- Virkningsgrad af el % - 314%
- Pris for kgb af varme/el kr. 8.224 13.551
Drift og vedligehold kr./ar 365 2.699
Lgbende omkostninger i alt kr./3r 13.420 16.250
Arlige driftsudgifter i alt inkl. moms kr./8r 16.775 20.313
Arlig omkostning i ar
Ydelse pd 18n (inkl. moms) kr./&r 2.441 14,913
Lgbetid 13n ar 25 16
Arlige driftsudgifter kr./3r 16.775 20.313
Arlige omkostninger i alt inkl. moms kr./ar 19.216 35.226
Fordel fjernvarmen 16.010
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Selskabsekonomi - marginalbetragtning

Air

Erhedspriser
Salgspris [marginall
Abonnementsafgift
Arealatgift

Omkastning varmeproduktion VP&

DOpgerelse investering

Investering fiernvarmenet

Sicrapeserdi fiermvarmenst

Irwestering fiernwarmenet, priskarrigeret

Investeringsbidrag

Frlig stigning
Inwesteringsbidrag, prizkarrigeret
Buggemodningsbidrag
Sitikledningshidrag

Resultat investering

Opgerelse drift
Varmesalg
Abonnementsafgift
Arealafgift [Effektbidrag)
Brsendsel  Kraftvarme

Dagl fra ueksler til kunde, priskarmigerst
Afskr. OgHenl. fra veksler til Farbrugerd DV

Fiesultat drift

Resultat i alt

Bilag 3 - Selskabsgkonomisk beregning
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2033 2040 2041 2042
150 153 156 153
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Bilag 4 - Samfundsgkonomisk beregning

EMISSISIONER - Miljoresultat

Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Arstal 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
REFERENCE varmepumpe Ind_parameter

Elforbrug til VP per ar MWh/per 8r 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19

REFERENCE, Varmepumpe

opslag CO, kg/MWh el 48,0 41,0 370 290 240 180 9,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
CO, per &r ton/&r 0,9 0,8 0,7 0,6 05 0,3 0,2 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
opslag CH, g/MWh el 92,0 780 710 590 530 450 410 370 370 37,0 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370
CH, (CO,-akv. ton) per &r ton/&r 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 00 00 0,0 0,0 00 00 0,0 00 00 0,0
opslag N20 g/MWh el 2,1 1,9 17 14 1,2 11 1,0 08 0,8 0,8 08 08 0,8 0,8 08 0,8 0,8 08 08 0,8
N,O (CO,-akv. ton) ton/&r 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 00 00 0,0 0,0 00 00 0,0 00 00 0,0
CO, sekvivalenter kvote omf. (ton) per &r ton/&r 0,9 0,8 0,7 0,6 05 0,3 0,2 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,1 01 0,1 0,1
CO, aekvivalenter ikke kvote omf. (N20, CH4) per &r ton/ar 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
opslag NOx g/MWh el 1980 1770 1610 1380 1200 1050 950 83,0 830 830 830 830 830 830 830 830 830 830 830 830
NOy per &r kg/ar 3,8 34 31 2,7 2,3 2,0 18 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
opslag SO, g/MWh el f 1707 160”7 1507 1307 110" 80" 40" 307 307 307 30" 307 307 307 307 307 307 30”7 30 30
SO, per &r kg/8r 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
opslag PMy5 g/MWh el 0,5 0,5 0,5 0,4 04 04 0,3 03 0,3 0,3 03 03 0,3 0,3 03 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
PMg5 per &r kg/8r 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 00 00 0,0 0,0 00 00 0,0 00 00 0,0
FIJERNVARME
Varmebehov MWh 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61
Nettab MWh 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Varmebehov inkl. nettab MWh 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70

Emission FJV (VPA/ENS forudseetninger)

opslag CO,-akv. Kvoteomf. kg/MWh Varme 47,2 46,1 459 457 461 465 469 47,3 95 95 95 95 95 95 95 96 96 96 96 96
CO, eekvivalenter kvoteomf. ton/&r 3,3 32 32 32 32 32 33 33 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07
opslag CO,-zkv. Ikke kvoteomf (CH4, N20) kg/MWh Varme 0,3 05 07 07 08 09 09 10 10 1,0 10 10 1,0 10 10 10 1,0 1,0 1,0 1,0
CO; akvivalenter ikke kvoteomf. (ton) ton/&r 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
opslag CO, akv Emission - korrigeret for el kg/MWh Varme 29,1 322 349 390 408 429 458 465 108 108 108 108 108 10,8 109 109 109 109 109 10,9
CO;, &ekv Emission sum - korrigeret for el ton/ar 2,0 2,3 2,4 2,7 2,9 3,0 3,2 3,2 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
opslag NOx g/MWh Varme 2995 3059 3055 2759 2808 284,8 287,5 291,1 2140 2128 211,7 2105 209,3 2082 207,0 2059 2047 2035 2024 2012
NOx ton/&r 20,9 21,4 213 193 196 199 201 203 150 149 148 147 146 145 145 144 143 142 141 141
opslag SO, g/MWh Varme f 5327 5337 508" 458" 463" 466" 476" 478" 450”7 445" 440" 434" 4297 423" 418" 412" 2077 401" 3967 390
S0, ton/&r 3,7 37 36 32 32 33 33 33 31 31 31 30 30 30 29 29 28 28 28 27
opslag PMys g/MWh Varme g 88" 87" 85" 70”7 707 70”7 71" 717 68" 68" 68" 68" 68" 69”7 697 69”7 69”7 69”7 69”7 70
PM,s ton/&r 0,6 06 06 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05

Resultat Emissioner (FjV - Reference)

CO, akv Emission ton/ar 1,0 1,4 1,7 21 24 26 3,0 3,1 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06
NOx kg/&r 17,1 180 182 166 173 17,9 183 187 13,3 13,3 13,2 13,1 13,0 12,9 12,9 12,8 12,7 12,6 12,5 125
SO, kg/&r 3,4 34 33 3,0 30 31 3,3 3,3 3,1 3,1 3,0 30 29 29 29 28 28 2,7 2,7 2,7
PM.5 kg/3r 0,6 06 06 05 05 05 0,5 05 05 05 05 05 0,5 0,5 05 05 05 05 05 05
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Kredslgb

Samfundsokonomi resultat

Ar 10 a0 0 4.0 50 6,0 o &0 a0 10,0 1o 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 1.0 15,0 13,0 20,00 SUM NUY.
Arstal 2023 2024 20286 2026 2027 2028 2029 2030 203 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2029 2040 2041 2042
REFERENCE varmepumpe
Elforbrug til ¥P per ar Flwhiper S 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
opslag El pris kr!lWh FE0 E13 52 G42 =) Ta3 757 B33 BA3 BA3 357 B35 B35 B33 BA3 BA3 A3 B35 B35 B33
El omkostning kkrifr 1a 7 16 16 16 15 15 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 285 203
D&Y, varmepumpe kkrifr 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 240 170
Investering kkriir 538 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 538 1] 1] 1] 1076 513
scrapv®rdi varmepumpe kkr 1} 1} i} i} i} 1} 1} 1} i} i} i} 1} 1} 1} i} i} i} 1} o 402
Omkostninger referance i alt Kkrfr S63 23 24 24 24 a7 a7 25 a5 a5 a5 25 25 25 a5 a5 563 25 25 -ETE 1.200 935
Nettoafgift [naf) Kkrfr 153 g g g g g T T T T T T T T T T 158 T T -106 F36 274
Elvarmeafgift kr!lWh &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 &0 a
Elvarmeakgift kkrifr 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 a 23 21
Forvridningstab kkrifr 0,0 0,0 a0 a0 a0 0,0 0,0 0,0 a0 a0 0,0 0,0 0,0 a0 a0 a0 0,0 0,0 0,0 a0 a 0
Miljpomkostninger, reference
NO. kkrtér 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,0z 0,0z 0,02 0,02 0,02 0,02 0,0z 0,0z 0,02 0,02 0,02 0,02 0,0z 0,0z 0,02 1] 0
50z kkrtér a,00 000 0,00 0,00 0,00 a,00 a,00 000 0,00 0,00 0,00 a,00 a,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a,00 a,00 0,00 o 0
PM;z kkrtar a,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a,00 a,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a,00 a,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a,00 a,00 0,00 a 0
Miljpomkostninger i alt kkrtar 0,05 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 a0z 0,02 0,02 0,02 a,02 a0z a0z 0,02 0,02 0,02 a,02 a0z a0z 0,02 1 0

Samfundzakonomizk resultat reference | alt kkr 128 37 36 36 36 35 34 a2 32 32 32 a2 a2 a2 32 32 T2 a2 bR 1.1 1.537 1.275

FJERNYARME Projekt

opslag Yarmeomkostning produktion kr!lWh A m 126 123 123 135 145 166 127 128 128 1258 123 123 123 130 130 130 130 130
Yarmeomkostning [kkr) kkrifr & & 3 3 3 3 10 12 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1&0 127]
opslag COz-kvotepris indenfor(kriton) kriton E23 k) 642 EG2 ETE G395 TiE T TED Tan ol 238 68 200 933 969 1002 1049 1049 1049
opslag CO;-kvotepris udenfor{kriton) kriton B23 B33 E42 E58 ETE B35 TiE 38 TR0 K s 238 265 300 933 969 1003 1043 1043 1043
CO; [kkr] Kkrfhr 21 21 21 21 2.2 25 24 25 06 06 0,6 0,6 0,6 nr LN LN o7 0,5 0,5 0,8 26 20|
D & ¥ fernvarme kkrifr 55 55 35 35 35 55 55 55 35 35 35 55 55 55 35 35 35 55 55 55 B3 43|
Investering kkriir 529 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 205 547
serapwrdi fjernvarmenet kkr 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] -3ET
Fjarnvarme projekt omkostninger i alt kkrifr 541 15 14 14 15 15 16 15 13 13 13 15 15 15 13 13 13 15 15 -5 475 544/
Nettoafgift Kkrfr 152 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -G8 134 152
Afgift [kriG.J] kr!Gj 24 -2.4 -24 -24 -24 24 24 -24 -11 -11 -11 -1 -1 -11 -11 -11 -11 -1 -1 -11
Alfgift [kkr) Kkrfr -0.2 -0.2 -0z -0z -0z -0.2 -0.2 -0.2 -0 -0 -0 -0 -0 LA -0 -0 -0 -0 -0 -0 -2 -2
Forvridningstab [kkr] Kkrfhr 0,0 0,0 o0 o0 o0 0,0 0,0 0,0 o0 o0 0,0 0,0 0,0 0,0 o0 o0 0,0 0,0 0,0 0,0 1] 0
NO. kkrtér 0,25 026 0,26 0,23 0,24 024 024 024 015 015 015 015 015 oI o1t o1t 07 o o o1 4 3
50; kkrtar 0,05 0,05 0,08 0,04 0,04 a,04 a,04 0,04 0,04 0,04 0,04 a,04 a,04 0,04 0,04 0,04 a,04 a,04 a,04 0,04 1 1
PM; kkrtir 0,04 004 004 003 003 00F 003 003 0035 0035 003 005 003 003 003 003 0035 003 005 003 1 0
Miljpomkostninger i alt [kkr] 0,5 0,5 03 03 03 0,5 0,5 0,5 a2 a2 02 02 02 0,2 a2 a2 02 02 02 a2 L 4
Samfundseakomisk resultat FJERNYARME Projekt kkrfar B35 7 13 15 13 20 21 25 i i i 7 7 7 i i i 7 7 -401 B17 Fon
Faktoromkostninger Kkrfr -2t 16 -4 -4 13 -12 -0 -G -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 =550 -12 -12 65 -T2 -452
Nettoafgift Kkrfr -G -4 -4 -4 -4 -3 -3 -2 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -154 -3 -3 18 -202 -127
Forvridningstab Kkrfr 1] 1] 0 0 0 1] 1] 1] 0 0 0 1] 1] 1] 0 0 0 1] 1] 1] L] L1}
Milj@omkostninger Kkrfr 1} 1} 0 0 0 1} 1} 1} 0 0 0 1} 1} 1} 0 0 0 1} 1} 1} 5 4
1 alt -35 -20 -8 -8 17 -15 -13 -1 16 16 16 16 -15 -15 15 15 -T0d -15 -15 53 -920 STl
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Bilag 5 — VPA forudseetninger

Samfundsgkonomiske data
Varmeomkostning

Afgiftsforwridningseffekt

CO2-aekv. Kvoteomf. Samfundsgkonomisk
CO2-akv. lkke kvoteomf. Samfundsgkonomisk
|C02 + CO2-aekv. emission i VPA, korr. elprod.
NOX

SO2

PM2,5

Samfundsekonomiske data
Varmeomkostning

Afgiftsforvridningseffekt

CO2-=kv. Kvoteomf. Samfundsakonomisk
CO2-aekv. | kke kvoteomf. Samfundsekonomisk
CO2 + CO2Z-z=kv. emission | VPA, korr. elprod.
NOX

502

PM2 5

kr/MWh
kr/MWh
kg/MWh
kg/MWh
kg/MWh
g/MWh
g/MWh
g/MWh

kr/MWh
kr/MWh
kg/MWh
kg/MWh
kg/MWh
g/MWh
g/MWh
g/MWh

Kredslgb
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