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Projektforslag for boligomrade ved
Sandveaenget i Harlev

1. Indledning

Projektforslaget omhandler udvidelse af fiernvarmeforsyningsomradet for et nyt
boligomrade, syd for den nuveerende bebyggelse. Projekiforslaget tager
udgangspunkt i Delomrade IX i Lokalplan nr. 1150 omfattende opfgrelsen af 35
reekkehuse.

| naervaerende projektforslag belyses konsekvenserne ved udvidelse af det
eksisterende forsyningsomrade, i henhold til lovbekendtgerelse nr. 124 af 2024-02-
02 om varmeforsyning. Forslaget er udarbejdet efter bekendtgarelse nr 697 af 2023-
06-06 og godkendelse af projekter for kollektiv varmeforsyning, samt Energistyrelsens
vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet af juni 2023.

1.1. Indstilling

Det indstilles til Aarhus Kommune at gennemfgre myndighedsbehandling af
projektforslaget med henblik pa at godkende projektforslaget. Projektet er fordelagtigt
samfundsgkonomisk, selskabsgkonomisk og brugergkonomisk.

Godkendelse af dette projektforslag er ikke betinget af andre projekter omfattet af
Varmeforsyningsloven.

1.2. Opsummering

Omradet i Harlev er en videre udvidelse af byen i sydlig retning der skal besta af
reekkehuse. Omradet ligger uden for Kredslgbs eksisterende forsyningsomrade der
skal opdateres i forbindelse med naerverende projektforslag.

Projektforslaget tager udgangspunkt i lokalplan 1150 delomrade IX og omfatter
opfarsel af 35 raekkehuse.

Kredslgb
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2. Projektansvarlig

De ansvarlige for projektforslaget er:
Kredslgb A/S

Karen Blixens Boulevard 7

8220 Brabrand

Projektforslaget er udarbejdet af:
Specialist, Lasse Olsen, laol@kredslob.dk

Projektforslaget er kontrolleret af:
Specialist, Hydraulik Anita Kruse, ankr@kredslob.dk

3. Forhold til varmeplanlaegning
Nedenstaende afsnit belyser omradets forhold til varmeplanlaegning herunder
forsyningsforhold, varmekilder samt forhold til kommune- og lokalplan.

3.1. Forsyningsforhold og varmekilder

Omradet ved Harlev er beliggende udenfor eksisterende godkendt
fiernvarmeforsyningsomrade i Harlev. Med godkendelse af neervaerende
projektforslaget udvides det eksisterende forsyningsomrade. Omradet ses pa Figur
1.

Omradet skal forsynes fra det eksisterende distributionsnet i Harlev.

dbee 60\ 6bv - 15v 15
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Forsyningomeade vedtaget
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F_L_Distributionsnet
~——— Hovediedning
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Projekt omedde
[ Jordstykke, gldende

O Tilslutningspunkt o

Vegype
Privat

Figur 1 Projektomrade i Harlev, syd for nuveerende bebyggelse.
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Nettet er en af de tre decentrale halmveerker der drives af Kredslgb. Specifikt Harlev
er speciel da der er en ledningsforbindelse til Galten Fjernvarme der benyttes til at
kebe varme fra Galten. Dette betyder at varmen der skal leveres til projektomradet,
vil vaere en blanding af Harlevs halmkedel og Galtens fliskedel og varmepumper.

3.2. Kommune- og lokalplaner
Projektforslaget tager udgangspunkt i lokalplan 1150 delomrade IX omfattende
opfarelsen af 35 reekkehuse.

3.3. Lovgrundlaget for Varmeplanlaagning
+ Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning, LBK nr. 124 af 2024-02-02.

Bekendtggrelse = om  godkendelse af projekter for  kollektive
varmeforsyningsanlaeg, BEK 697 af 2023-06-06.

Bekendtggrelse om palagt tilslutning til kollektive varmeforsyningsanleeg og
forbud mod visse opvarmningssystemer BEK nr. 705 af 2022-05-23.

Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet -
Energistyrelsen, juni 2023

Appendiks: Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger for energipriser
og emissioner 2022 — offentliggjort af Energistyrelsen den 28. februar 2022.

4. Forhold til anden lovgivning

Der henvises til Planloven — Lovbekendtgarelse 2024-09-05 nr. 572 om
planleegning.

Kredslgb
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5. Redegorelse for projektet

Afsnittet indeholder beskrivelse af forsyningsomrade og varmebehov samt beskrivelse
af, hvilke tekniske anlaeg, herunder ledningsnet, der pateenkes etableret eller sendret
i projektet samt hvad investeringsomkostningen forventes at veere.

5.1. Forsyningsomradet
Forsyningsomradet kan ses pa oversigtskort i Figur 2.

6au

16f

Forsyningomride vedtaget
Aarhus Kommune
Projext omréde

[ ] Jordstykke, gaeidende

Figur 2 Kort over forsyningsomradet.

Falgende matrikler er beliggende i omradet for projektforslaget:

13d, Ejerlav: Tastrup By, Harlev
15a, Ejerlav:Tastrup By, Harlev

15bn, Ejerlav:Tastrup By, Harlev
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5.2. Varmebehov

| felgende tabeller ses om opgerelse af udviklingen af varmebehov. Dette er udregnet
pa baggrund af et estimeret varmebehov per kvadratmeter og udviklingen af
boligareal. Der planleegges for etablering af samlet 3300, m? raekkehusbebyggelse
fordelt pa 35 reekkehuse. Beregningerne kategoriseres efter en beregnet effekt per
tilslutning. Dette projekt har kun privat tilslutninger pa under 33 kW.

Varmebehovet per kvadratmeter anvendt kan laeses i Tabel 1 og er baseret pa
Kredslgbs erfaringstal. Den skennede udvikling af varmebehovet ses i Tabel 2.
Udbygningen forventes gennemfgrt i Igbet af 1 ar. De faorste tilslutninger forventes
etableret i ar 2025. Udviklingen i areal kan ses i Tabel 3.

Tabel 1: Estimeret varmebehov baseret pa Kredslobs erfaringstal.

Privat herunder parcel

/reekkehus o

Tabel 2: Skannet arlig udvikling af varmebehovet.

Privat herunder parcel
/raekkehusp el
| [MWh] [MWh]
| 153 153
153 153
153 153
153 153
153 153
153 153
4.584

Tabel 3: Udviklingen af bygget areal.

Privat herunder parcel
/raekkehusp Ll
[m?] [m?]
3.300 3.300
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
3.300

Kredslgb
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5.3. Tekniske anlag

| forbindelse med at der blev lagt ledning ud til delomrade VIII blev der ogsa
forberedt til delomrade IX. Derfor vil delomrédet blive tilsluttet ved de tre klargjorte
ledninger der kan ses pa

Figur 3.
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Figur 3 Placering af tilslutningspunkt pa de tre klargjorte afgreninger

For fiernvarmenettet anvendes en levetid pa ledningsnettet pa 70 ar og de
individuelle units pa 16 ar. Der skal lazgges 168 m hovedledning og 481 m pex
stikledning. Omkostningerne for hovedledning er 676 t. kr. og for pex stikledning er
det 1.480 t. kr. Arsagen til at stikledningen er markant dyrere end hovedledning er at
prisen for T-stykker og montering af disse er inkluderet i stikledningsprisen.
(Prisstruktur fremgar af bilag 6).

Investeringsomkostningerne for ledningsnet er opgjort ud fra Kredslgbs erfaringstal.
Investeringsomkostningerne for varmepumper er opgjort ud fra en effektbestemt
interpolering af investeringsomkostningerne fra Energistyrelsens teknologikatalog
tillagt 25%.

Fjernvarmetakster, investeringsbidrag, driftsomkostninger, inflation og diverse
rentetakster anvendes ud fra nuvaerende takstblad.

5.4. Varmetab i ledningsnettet
Jeevnfgr Teknologikatalog for transport af energi fra november 2021 antages det, at
ledningstabet er 15 %.

Det estimerede varmeproduktionsbehov er 176 MWh/ar inkl. varmetab. Dette
forventes at resultere i en spidslasteffekt pa ca. 61 kW.

Kredslgb
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5.5. Forsyningssikkerhed

Med en forventet @get spidslast pa 61 kW vurderes Kredslgb ud fra den samlede
tilgeengelige kapacitet at kunne forsyne de nye forbrugere uden at det vil have
indflydelse pa forsyningssikkerheden.
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6. Redeggrelse for referencen

Beskrivelse af projektet sammenlignet med individuelle varmepumper.
| projektet vil det samlede elforbrug til varmepumperne ligge pa 49 MWh/ar.

Individuelle varmepumper (luft til vand):
e Der anvendes én starrelse varmepumpe til alle reekkehusen pa 9 kW.

Tabel 4 COP, investeringsomkostning og levetid for individuelle varmepumper.

Der antages en el spotpris pa ca. 88 agre/kWh. Elprisen, vist pa Tabel 5, baserer sig
pa Forsyningstilsynets gennemsnitspris for 4. kvartal 2024.

Tabel 5 Priser pa el til varmepumperne.

EL spotpris 88
Abonnement 5
Netselskab 46
Energinet 17
EL afgift 76

7. Tidsplan for etablering/konverteringl/tilslutningen

Kredslgb Fjernvarme A/S etablerer forsyningsmulighed i takt med udbygningen af
delomrader. Udbygningstakt ses af Tabel 6.

Tabel 6 Skonnet udbygningstakt set i udviklingen af kvadratmeter. Denne tabel er
den samme som Tabel 3.

Privat herunder parcel 33-49 50-99 100-149 150+ SUM
/reekkehus kW kW kW kW

[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]

3.300 0 0 0 0 3.300
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

3.300
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8. Arealafstaelse, servitutpalaeg og aftaler med grundejer

Ledningsanleeg anlaegges pa privat areal.

Ledningsnettet vil bergre privat areal som fremgar af Tabel 7.

Tabel 7: Bergrte matrikler beliiiende i Aarhus Kommune, i omradet for iroi'ektfors/aiet.

1 13d Taat;‘r‘lz\?y’ Sandvanget 51, 8462 Harlev J AlmenBo Aarhus

2 15a Taﬁ;‘:@fy’ Flintehaven 2, 8462 Harlev J AlmenBo Aarhus

3 15bn BT B Ingen officiel adresse AlmenBo Aarhus
Harlev

9. Berorte parter

Der er indgaet aftale med grundejer af byggemodningsomradet om forsyning af
fiernvarme. Alle bergrte matrikler er ejet af byggeherrer.

10. Gkonomiske konsekvenser for brugerne

Der vil pa basis af de nuvaerende forudsaetninger veere en gkonomisk gevinst for
forbrugerne ved valg af fiernvarme. Den gkonomiske fordel set pa arlige
omkostninger ses i Tabel 8 i kolonnen Gevinst.

Tabel 8: Arlige omkostninger forbrugere.

Privat herunder parcel 22301 11.714 10.587
Ireekkehus
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11. Selskabsgkonomiske vurderinger

Den selskabsgkonomiske gevinst for projektet giver en positiv nutidsveaerdi for en
periode pa 20 ar pa 962.101 kr.

11.1. Energi- og miljgmaessig vurdering

Miljgresultat i de samfundsgkonomiske beregninger over 20 ar ved valg af
fiernvarme frem for individuelle varmepumper kan laeses i Tabel 9.

Tabel 9 Emissioner ved varmeiroduktion.

CO2 akv.

. 941 14 -951 ton/ar
Emission
NOX 962 95 -867 kg/ar
S0O2 122 5 -116 kg/ar
PMa2s 20 0 -20 kg/ar

Alene set ud fra et miljg- og klimasynspunkt kan projektet med fjernvarme med
Kredslgbs breendselssammensaetning ikke anses for at vaere en fordel i forhold il
alternativet, dvs. individuelle varmepumper, som det fremgar af Tabel 8.

Emissionerne er imidlertid prissat ved den samfundsgkonomiske vurdering, sa
forskellen i emissioner mellem projektet og alternativet er medregnet i det
samfundsgkonomiske resultat.

11.2. Samfundsgkonomisk vurdering
Den samfundsgkonomiske gevinst over 20 ar ved valg af fiernvarme for
projektomradet:

Nutidsveerdi (8.606 tkr. — 3.449 tkr.) = 5.157 tkr.

11.3. Felsomhedsanalyser

Der er i Tabel 10 regnet pa eendrede forudsaetninger, der viser projektforslagets
felsomhed pé det samfundsgkonomiske resultat. Grundberegningen er
beregningerne beskrevet ovenfor og vedlagt i bilagene. De alternative scenarier er
beskrevet herunder sammen med det samfundsgkonomiske resultat. Som det
fremgar af den samfundsgkonomiske beregning, opnas der samfundsgkonomisk
gevinst ved fiernvarmeforsyning i alle de alternative eksempler.

Tabel 10 Samfundsgkonomisk gevinst (Reference) over 20 &r ved valg af fijernvarme

frem for individuelle varmepumper, samt ievinst ved varierende falsomheder.

Elpris £20% 5.022 5.157 5.291 tkr/ar
Investering, ledningsanleeg +20% | 5.855 5.157 4.458 tkr/ar
Varmeomkostninger, FJV £20% 5.263 5.157 5.050 tkr/ar
Investering, individuelle VP +20% | 3.512 5.157 6.801 tkr/ar
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12. Samlet vurdering

Der er gkonomisk gevinst for savel selskab, samfund og bruger ved valg af
fiernvarme.

Med baggrund i projektets positive selskabs- og samfundsgkonomiske beregninger
samt brugergkonomiske besparelser, indstilles projektforslaget hermed til
godkendelse af Aarhus Kommune.
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Bilag

Bilag 1 Kortudsnit

Bilag 2 Brugergkonomiske beregninger
Bilag 3 Selskabsakonomisk beregning
Bilag 4 Samfundsgkonomisk beregning
Bilag 5 VPA forudsaetninger

Bilag 6 Prisstruktur

Kredslgb
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Bilag 1 - Kortudsnit

\  6by\ ebv 15v
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Bilag 2 Brugergkonomiske beregninger

Kredslgb

BRUGER@KONOMI Privat (gennemsnit)

Rente % 5%
Moms % 25%
Varmebehov
Opvarmet areal m? 94
Varmebehov pr. bolig MWh/3r 4,4
Brugergkonomiske beregninger
Investering: Fjernvarme Varmepumpe
Investeringsbidrag - evt. tilbagekgb kr. 10.000 -
Byggemodningsbidrag kr. 19.305 -
Fast stikledningsbidrag kr. 21.600
- Pris pr. m stikledning over 20 m kr./m 2.600 -
- Laengde af stikledning m 14 -
- Pris for stikledning i alt kr. 21.600 -
Ny varmepumpe, fyr eller lign. kr. - 120.493
Fjernvarmeunit, maler og husfgring kr. 19.098 -
Investering i alt inkl. moms kr. 87.503 150.616
Arlige driftsudgifter
Abonoment og malerleje kr./ar 848 -
Effekt - -
- Pris pr. m? beregningsareal pr. ar kr. 8,7 -
- Pris for effekt i alt kr. 821 -
Kgb af varme/olie/el - -
- Kr. pr. forbrugt MWh fjernvarme kr./MWh 534 -
- Kr. pr. forbrugt MWh i el kr./MWh - 2.902
- Virkningsgrad af el % - 315%
- Pris for kgb af varme/el kr. 2.331 4.022
Drift og vedligehold kr./ar 429 2.741
Lgbende omkostninger i alt kr./ar 4.429 6.762
Arlige driftsudgifter i alt inkl. moms kr./8r 5.536 8.453
Arlig omkostning i &r
Ydelse pa 18n (inkl. moms) kr./ar 6.177 13.848
Lgbetid 13n ar 25 16
Arlige driftsudgifter kr./3r 5.536 8.453
Arlige omkostninger i alt inkl. moms kr./ar 11.714 22.301
Fordel fjernvarmen 10.587
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Bilag 3 - Selskabsgkonomisk beregning Kredslah

Selskabsekonomi - marginalbetragtning

Ar 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
Enhedspriser Stigningfar

Salgspris (marginal) kriGJ 148 151 154 157 161 164 167 170 174 177 131 184 188 192 196 200 204 208 212 216
Abonnementsafgift krimaler 848 BE5 8B2 900 918 936 955 974 994 1013 1034 1054 1075 1097 1119 1141 1164 1187 1211 1235
Arealafgift krim2 870 8885 906 924 942 951 980 1000 1020 1040 1061 1082 1104 1126 1148 1171 1195 1219 1243 1268
Omkostning varmeproduktion VPA krlGJ -147  -142 156 -157 -157 -182 -158 -158 -189 -189 -189 -189 -188 -189 -189 -186 -187 -181 -183 -183
Opgerelse investering

Investering fjernvarmenet kkr -2.155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scrapvaerdi flernvarmenet kkr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.410
Investering fjernvarmenet, priskorrigeret kkr -2.155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.054]
Investeringsbidrag kkr 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arlig stigning 1,02 100 102 104 108 108 110 113 115 147 120 122 124 127 129 132 135 137 140 143 146
Investeringsbidrag, priskorrigeret kkr 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Byggemodningsbidrag kkr 676 0 ] 0 0 ] ] 0 0 ] 0 0 ] 0 0 0 ] 0 0 ]
Stikledningsbidrag kkr 756 0 ] 0 0 0 ] 0 0 ] 0 0 ] 0 0 0 ] 0 0 ]
Resultatinvestering kekr -374 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2054
Opgerelse drift

Warmesalg kkr a2 a2 82 a2 a2 a2 82 a2 a2 82 a2 a2 a2 82 a2 a2 82 a2 a2 82
Abonnements afgift kkr 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Arealafgift (Effekibidrag) kekr 29 29 29 29 29 28 29 29 29 29 29 29 28 29 29 29 29 29 29 29
Breendsel Kraftvarme kkr Ledningstab 0,15 -93 -90 -99  -100 -89 -96 -100 -100 -120 -119 -119 -119 119 -119 -120 -118 118 -115 116 -116
DiogV distribution, priskorrigeret kkr -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4
Resultat drift kekr 43 45 Ty 36 kT 40 36 36 16 17 16 17 17 17 16 18 18 21 20 2019
Resultati alt kkr -in 46 Ty 36 kT 40 36 36 16 17 16 17 17 17 16 18 18 21 20 2074
Nutidsvardi Kr962.101 kr

intern rente 4 0%

inflation 2,0%
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. . . Kredslgh
Bilag 4 - Samfundsgkonomisk beregning
w 1 2 3 4 5 5] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Arstal 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
REFERENCE varmepumpe Ind_parameter
Elforbrug til VP per ar MwWh/per &r 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49
REFERENCE, Varmepumpe
opslag COy ka/MWh el 410 370 290 240 180 90 70 70 70 VO 70 70 V0 70 70 7.0 7.0 70 7.0 7.0
CO; per ar ton/ar 2.0 18 14 12 09 04 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 0.3 03 03 0.3
opslag CHy a/Mwh el 78,0 710 590 530 450 410 370 37.0 370 370 370 370 370 370 3v0 370 3VO0 3TN0 370 300
CHg (COz-zkv. ton) per ar ton/ar 01 o1 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 0.1 01 01 01
opslag N20 a/Mwh el 1.9 i 14 12 11 10 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0.8 08 08 0.8
N3O (COg-a&kv. ton) ton/ar 0.0 00 o000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0 00 0.0
CO; akvivalenter kvote omf. (ton) per ar ton/ar 2.0 18 14 12 09 04 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 0.3 03 03 0.3
CO; akvivalenter ikke kvote omf. (N20, CH4) per ar ton/ar 01 o1 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 0.1 01 01 01
opslag NOy a/Mwh el 177.0 161,0 138.0 120,0 1050 950 83,0 830 830 830 830 830 830 830 830 830 830 830 830 830
NOyx per ar ka/ar 8.6 78 67 58 51 46 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 4.0 40 4.0 4.0
opslag SOz a/Mwh el 16,0 150 130 110 80 40 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 3.0 3.0 3.0 3.0
SO; per ar ka/ar 0.8 0y 06 05 04 02 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 0.1 01 01 01
opslag PMz 5 a/MWh el 0.5 05 04 04 04 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 0.3 03 03 0.3
PMj 5 per ar ka/ar 0.0 o0 00 00 0O 00 00 00O 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0 00 0.0
FJERNVARME
Varmebehov MWh 153 153 153 1563 153 153 153 153 163 153 153 153 1563 153 153 153 153 163 153 153
Nettab MWh 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Varmebehov inkl. nettab MWh 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176
Emission FJV (VPA/ENS forudssetninger)
opslag COz-akv. Kvoteomf. kg/MWh Varme 0.0 00 o000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0 00 01
CO; skvivalenter kvoteomf. ton/ar 0.0 o0 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0 00 0.0
opslag COz-akv. Ikke kvoteomf (CH4, N20) kg/MWh Varme 6.3 63 62 61 60 58 57 56 54 63 53 52 51 50 50 49 4.8 48 47 47
CO; ekvivalenter ikke kvoteomf. (ton) ton/ar 1.1 i1 11 11 11 10 10 10 10 09 0% 09 09 09 09 09 0.8 08 08 0.8
opslag CO; kv Emission - korrigeret for el kg/MWh Varme 362,2 3578 3494 3492 3445 3201 311,9 2985 2810 272,7 260,6 253.8 2471 2381 2320 226,0 220,9 2161 2113 207.0
CO; kv Emission sum - korrigeret for el ton/ar 636 629 614 614 605 562 548 525 494 479 458 446 434 418 408 397 388 380 371 364
opslag NOy a/MWh Varme 306,9 3044 3001 2950 2924 2852 2831 2797 2729 2709 269,3 268.1 266,6 260,7 2587 256,56 2545 2525 2506 2487
NOy ton/ar 539 635 527 518 514 501 497 491 480 476 473 471 468 458 455 451 447 444 440 437
opslag SOz a/MWh Varme 401 397 391 385 382 369 365 358 347 343 339 336 333 324 320 M6 312 308 304 300
S0, ton/ar 7.0 70 69 68 67 65 64 63 61 60 60 59 59 57 56 55 5.5 54 53 53
opslag PMz 5 a/MWh Varme 6.9 67 66 65 63 61 60 59 57 &7 56 55 55 54 53 53 52 52 51 52
PM; 5 ton/3r 1,2 12 12 11 11 11 11 10 10 10 10 10 10 09 09 09 0.9 09 09 0.9
Resultat Emissioner (FjV - Reference)
CO; &kv Emission ton/ar 61,7 o614 60,1 604 600 558 544 52,1 490 47,5 454 44,2 430 41,4 404 393 384 37,6 36,7 225
NOx ka/ar 45,2 45,7 46,0 46,0 45,3 455 457 451 439 436 43,3 43,1 428 41,8 414 410 40,7 40,3 40,0 39,7
S0, ka/ar 6,3 63 62 62 63 63 63 62 60 59 58 58 57 55 55 54 5,3 53 52 5,1
PM; 5 ka/ar 1,2 {2 11 1,1 11 11 10 10 10 10 10 10 09 09 09 09 0,9 09 09 0,9

Side 17 af 21



Kredslgb

Samfundsekonomi resultat
Kl 1,0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 12,0 13,0 140 150 16,0 17,0 18,0 19,0
Arstal 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
REFERENCE varmepumpe Ind_parameter
Elforbrug til VP per ar MWh/per ar 49 43 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 43 49
opslag El pris kr/MWh 1,00 faktor El Q80 873 852 842 B20 799 757 693 693 693 693 693 693 693 693 693 693 693 693
El omkostning Kkkr/3r 48 42 41 41 40 39 37 34 34 24 24 34 34 24 24 34 24 34 34
D&V, varmepumpe kkr/ar 96 els] a6 a1+ els] els] a6 a1+ els] els] a6 els] els] els] a6 els] 96 els] els]
Investering kkr/3r 1 Faktor 4.217 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4217 0 0
scrapveaerdi varmepumpe kekr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omkostninger referance i alt Kkkr/3r 4.361 138 137 137 136 135 133 130 130 130 130 130 130 130 130 130 4.347 130 130
Nettoafgift (naf) Kkkr/3r 0,28 1.221 39 38 38 38 38 37 36 36 36 36 36 36 36 36 36 1.217 36 36
Elvarmeafgift kr/Mwh 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
Elvarmeafgift kkr/3r 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Forvridningstab Kkkr/3r 0,00% 0,0 0 o0 00 0O OO 0O 00 0O OO0 00 o0 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0
Miljpomkostninger, reference
NO, keker/ar 12,0 krfka 0,10 o,09 o008 007 006 006 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 0,05 005 0,05
S0, kkr/ar 13.0 kr/kg o011 o,01 001 001 001 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00
PM; s keker/ar 60,0 krfka 0,00 o,00 o000 000 000 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00
Miljeomkostninger i alt keker/ar 11 0,10 0,09 008 0,07 006 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 0,05 005 0,05
Samfundsskonomisk Itat ref e | alt keker k_rente 0,035 5.582 177 176 175 174 172 170 166 166 166 166 166 166 166 166 166 5.564 166 166 10.131 8.606
FJERNVARME Projekt Ind_parameter
opslag Varmeomkostning produktion kr/Mwh Faktor 1,00 167 166 166 164 164 163 164 164 162 163 164 165 166 165 167 169 172 174 177
Varmeomkostning (kkr) kkr/ar 29 29 29 29 29 29 29 29 28 29 29 29 29 29 29 30 30 31 31
opslag COz-kvotepris indenfor{kr/ton) kr/ton Faktor 1,00 633 642 658 676 695 716 738 760 V85 811 838 668 900 933 969 1.008 1.049 1.049 1.049
opslag COz-kvotepris udenfor(kr/ton) kr/ton Faktor 1,00 633 642 658 676 695 716 738 760 V85 811 838 668 900 933 969 1.008 1.049 1.049 1.049
CO; (kkr) Kkkr/3r 0,7 7 o7 07 07 0¥y 07 07 07 OB 08 08 08 08 08 09 0,9 09 09
D &V fiernvarme Kkkr/3r 16,9 16,9 16,9 16,9 16,9 16,9 169 16,9 169 169 159 169 169 16,9 1569 169 15692 169 16,9
Investering keker/3r 1,00 Faktor folsom| 2.824 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
scrapvardi fiernvarmenet kekr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fjernvarme projekt omkostninger i alt kkr/3r 2.871 47 47 47 47 46 46 46 46 46 46 47 47 47 47 48 48 48 49
Nettoafgift Kkkr/3r naf 0,28 804 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 14 14
Forvridningstab (kkr) kkr/ar ff 0,0% 0,0 o0 o0 00 00 OO OO0 00 00O 00O 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 00
NO, kkr/ar 12,0 kr/kg 065 0064 063 062 062 060 060 059 058 0,57 057 057 0,56 0,55 055 054 0,54 053 0,53
S0, keker/ar 13,0 krfka c.09 0,09 0,09 009 009 008 008 008 008 008 008 o008 008 007 007 007 007 007 007
PM; s keker/ar 60,0 krfka .07 0,07 0,07 007 007 006 006 006 006 006 006 006 006 006 006 006 005 005 0,05
Miljgomkostninger i alt (kkr) 0,8 0% 0% 0% 08 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 0,7 0,7 0,7
Samfundsal iskr Itat FJERNVARME Projekt i alt kkr/ar 3.675 61 61 60 60 60 60 60 60 60 60 60 61 61 61 62 62 62 B2
inflassion 1,02
Forskel: FjV - Reference
Faktoromkostninger Kkkr/3r -1.490 91 -0 90 -89 -B88 86 B3 -83 -83 -B3 -B3 -B3 -B3 -B2 -B2 -4.299 -81  -81
Nettoafgift kkr/ar -417 26 -25 25 -25 -25 -24 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -1.204 -23  -23
Forvridningstab kkr/3r o] o] 0 o] o] o] 0 o] o] o] o] o] o] o] o] o] 0 o] o]
Miljpomkostninger kkr/ar 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| alt k_rente 3,5% -1.907 -116 -115 -115 -113 -112 -110 -106 -106 -106 -106 -105 -105 -105 -105 -104 -5.502 -103 -103
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Bilag 5 — VPA forudsaetninger

Samfundsekonomiske data
Varmeomkostning

Afgiftsfonmidningseffekt

CO2-a=kv. Kvoteomf. Samfundsekonomisk
CO2-a=kv. lkke kvoteomf. Samfundsekonomisk
CO2 + CO2-a=kv. emission 1 VPA, korr. elprod.
MOK

502

PM2.5

Samfundsekonomiske data
Varmeomkostning

Afgiftsformidningseffekt

CO2-a=kv. Kyvoteomf. Samfundsekonomisk
CO2-a=kv. lkke kvoteomf Samfundsekonomisk
CO2 + CO2-a=kyv. emission | WVPA, korr. elprod.
MOX

s02

PM2 &

kr/MWh
kr/WwWh

kg/MWh
kg/MWh

kg/MWh
g/MWh

g/MWh
g/MWh

kr/WwWh
kr/MWh
kg/MWh
kg/MWh

kg/MWh
g/MWh

g/MWh
g/MWh
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Bilag 6 — Prisstruktur
Notat — Implementering af Kredslgbs nye prisstruktur
til projektforslag

Indledning

Ved arsskiftet er Kredslgb overgaet til en ny prisstruktur for nye tilslutninger. Tidligere har
investeringsbidraget differentieret mellem hvilket type bolig det har veeret, samt om det var et lavenergihus
eller et fra fer BR10. | den nye prisstruktur bliver der kun differentieret pa prisen baseret pa effekten for den
nye tilslutning. Udover investeringsbidraget, sa er der ogsa blevet aendret pa stikledningsbidraget som
tidligere var en fast pris pr. m for alupex rgr, men er nu overgaet til en fastpris for ledninger under 20 m med
et tillaeg for hver ekstra meter. Derudover er der kommet faste priser pr. m stalrgr hvor det tidligere er blevet
regnet individuelt. Prisstrukturen kan leeses pa Kredslgbs hjemmeside her: Prisstruktur Kredslgb

Justeringer til beregningsarket

Som faelge af den nye prisstruktur skal der ogsa laves nogle aendringer til beregningsarket. Den starste
&ndring er kunderne nu indtastes baseret pa effekt gruppe og ikke efter type. Dette betyder at en
erhvervsbygning og en etageejendom vil ende i samme kategori hvis deres effektbehov falder inden for
samme effektgruppe. Dette har betydning for hvordan brugergkonomien opgares da dette ogsa er efter
effekt. Den sidste betydelige aendring er at der nu ogsa differentieres mellem typen af stikledning og deres
gennemsnitlige lzengder. Opsummeret sa er beregningsarket justeret til den nye prisstruktur ved af
differentiere indtastninger baseret pa effekt.

Eksempler pa forskel mellem ny og gammel prisstruktur

Det kan veere sveert at forsta hvad forskel den nye prisstruktur reelt betyder for hvad der skal betales for en
ny tilslutning, s& derfor vil der blive gennemgaet nogle eksempler, alle eksempler antager det er lav
energihuse:

Parcelhus 140m2, 32,3 kW, med 10 m alupex stikledning

Reaekkehus 120m?, 32,3 kW med 25 m alupex stikledning

Erhvervsbygning 800m?, 55 kW med 20 m DN25 stalrgr stikledning

Lejlighedskompleks med 20 lejligheder 1.500 m?, 125 kW, med 30 m DN40 stalrgr stikledning

For et standard 32,3 kW parcelhus var det gamle investeringsbidrag 9.312,5 kr. hvilket lagt sammen med 10
m stikledning til 1.037,5 kr./m giver en total tilslutningspris pa 19.687,5 kr. Totalt vil dette give en udgift pa
9.626 kr./ar efter de gamle takster.

Med den nye model vil investeringsbidraget veere 12.500 kr. og da stikledningen er under 20 m vil
stikledningsbidraget veere 27.000 kr. Dette giver en total tilslutningspris pa 39.500 kr. Totalt vil dette give en
udgift pa 12.920 kr./ar efter de nye takster. Forskellen mellem de nye og gamle takster er ca. 3.300 kr./ar
hvor det er dyrest med de nyeste takster.

For et standard 32,3 kW reekkehus var det gamle investeringsbidrag 6.243,75 kr. hvilket lagt sammen med
25 m stikledning til 1.037,5 kr./m giver en total tilslutningspris pa 32.181,25 kr. Totalt vil dette give en udgift
pa 9.778 kr./ar efter de gamle takster.

Med den nye model vil investeringsbidraget veere 12.500 kr. og da stikledningen er over 20 m vil
stikledningsbidraget veere 27.000 kr. plus 5 m til 3.250 kr./m hvilket totalt er 43.250 kr. Dette giver en total
tilslutningspris pa 55.750 kr. Totalt vil dette give en udgift pa 13.089 kr./ar efter de nye takster. Forskellen
mellem de nye og gamle takster er ca. 3.300 kr./ar hvor det er dyrest med de nyeste takster.
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For bade erhvervsbygningen og lejlighedskomplekset er det sveert at opgare hvad priserne vil veere for den
gamle prisstruktur da stikledningsbidraget blev givet pa en tilbudsbasis. Derfor vil disse eksempler kun blive
regnet med den nye prisstruktur.

En erhvervsbygning der skal bruge 55 kW, vil hgre til effektklassen 50-99 kW. Dette giver et
investeringsbidrag pa 73.200 kr. En 55 kW tilslutning skal brug et DN25/@33,7 r@r hvilket har en opstartspris
pa 8.700 kr. og der skal herefter sa betales 4.000 kr./m. Totalt vil tilslutningsprisen vaere 161.900 kr. Samlet
set vil dette give en arlig udgift pa 56.721 kr.

Et lejlighedskompleks der skal bruge 125 kW, vil hare til effektklassen 100-149 kW. Dette giver et
investeringsbidrag pa 122.000 kr. En 125 kW tilslutning skal brug et DN40/248,3 rar hvilket har en
opstartspris pa 12.800 kr. og der skal herefter sa betales 4.500 kr./m. Totalt vil tilslutningsprisen vaere
269.800 kr. Samlet set vil dette give en arlig udgift pa 96.166 kr.

Dette er viser nogle eksempler pa hvordan den nye prisstruktur pavirker tilslutningsprisen. Generelt kan det
ses at tilslutningspriserne er steget, men alle eksemplerne har stadig veeret noget lavere end varmepumpe
referencen.



