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Fjernvarme Arhus
Projekiforsiag for Boligomrade nord for Astrup ved Solbjerg

1. Indiedning.

Projektforslaget omhandler udvidelse af fiernvarmeforsyningsomradet for nyt beligomrade nord for
Astrup ved Solbjerg. | omradet forudsaettes der ikke paieeg om tilslutningspligt, idet man forventer at
boliger skai opfares som lavenergihuse ki. 1. Projektforsiaget er udarbejdet med baggrund i Lokalplan
nr. 854,

| henhold til Bekendtgerelse af lov nr. 347 af 17. maj 20605 om varmeforsyning, belyses her
konsekvenserne ved udvidelse af det eksisterende forsyningsomrade. Retningslinierne efter hvilke
forslaget er udarbejdet folger Projekibekendigarelse nr. 1295 af 13. december 2005 om godkendelse
af projekter for kollektive varmeforsyningsanissg, samt Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa
energiomrédet af april 2005, revideret juli 2007.

Indstilling:
Det indstilles til Arhus Kommune at godkende projektforsiaget.
Samfundsegkonomi, Selskabsekonomi og Brugergkonomi er til gunst for fiernvarme.

2. Den eller de ansvarlige for projekiet.
Ansvarlig for projektet:

Fjernvarme Arhus
Bautavej 1, 8210 Arhus V

Projektforsiaget er udarbejdet af:
Michael Sgrensen, Fiernvarme Arhus

3. Forhold til varmeplanlaegning.

Lovgrundlaget for Varmeplanlaegning:

- Bekendtgarelse af lov om varmeforsyning -~ LBK nr. 347 af 17/05/2005,

- Bekendtgerelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanieeg - BEK nr.
1295 af 13/12/2005.

- Bekendtgerelse om tilslutning mv. til koliektive varmeforsyningsaniaeg — BEK nr. 31 af
29/01/2008.

- Vejledning i samfundsekonomiske analyser pa energiomradet — Energistyrelsen april 2005,
revideret juli 2007.

- Appendiks: Forudseetninger for samfundsekonomiske analyser pa energiomradet -
Energistyrelsen maj 2009,

Kommune- og lokalplaner:

Projektforstaget tager udgangspunkt i den benyttelse af omradet, der er skitseret i Lokalplan nr. 854
Nyt boligomrade nord for Astrup ved Solbjerg. Der henvises til lokalplan for beskrivelse af forhold til
Kommuneplan, Regionplan, Miljgforhold mv,

Forsyningsforhold og varmekiider;

Lokalplanomradet kan filernvarmeforsynes fra det eksisterende net.

Nettet er en del af kraftvarmesystemet i Arhus. Varmen leveres af AKV/Varmeplan Arhus, og er
hovedsageligt baseret pa varmeproduktion pa Studstrupvasrket.
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4, Forhold tif anden lovgivning.

Projektforsiag for Boligomrdde nord for Astrup ved Scibjerg

Fjernvarme Arhus

Der henvises til Planloven - Bekendtgerelse af lov om planisegning — LBK nr. 813 af 21/06/2007.

5. Fastleeggelse af forsyningsomrader, ledningsnet, kapaciteter og forsyningssikkerhed.

Projektomradet:
Projektomradet kan ses pa kortbilag af 25/9 2009.

Felgende matrikler er beliggende i omradet for Projektforsiaget:
Matr.nr. 8% og 5, Astrup By, Astrup samt 19, Solbjerg By, Tiset.

Tekniske anlaeg:

Der forsynes fra nyanlagt fiernvarmeledning med dim. DN 60 i Sclbjerg Hedevej, DN 80 i Lystenlund

og evt. DN 80 i Keergardsparken.

Anvendelse og udbygning af arealer:

Areal Max. bebygget areal Udbygnings- Forventet max. Primaer anvendelse
Omrade i h.t. lokalpian (ca.) Faktor bygget areal Boligtype
Vurderet ud fra Ickaiplan:
m2 m2 Boligtype: Aben-iav
Samiet 62500 0,8 50000 l.avenergihus ki. 1
Sum 50000
6. Tidsplan for tilslutningen.

Skannet udbygningstakt*:

Omrade: Ar:
Hele
omradet 2010-2019

"} differentieret - se regneark

Fjernvarme Arhus etablerer forsyningsmulighed i takt med udbygningen af delomrader.

7. Arealafstielse, servitutpllaeg og aftaler med grundejer.

Ledningsanleeg anleegges i offentligt vejareal.

Fjernvarme Arhus tinglyser det godkendte projektforslag for de under pkt. 4 listede ejendomme.

AstrupSolbjerg_200904.doc




Fjernvarme Arhus
Projekiforslag for Boligomsade nord for Astrup ved Solbjerg

8. Retsvirkninger

Bebyggeisen, som forventes opfart som lavenergi kl. 1, er undtaget for tilslutningspligt, jeevnfar
Bygningsreglement 2008.

9. Forhandlinger med tredjepart.

Ingen aftaler og forhandlinger med tredjepart.

10, Zkonomiske konsekvenser for brugerne.

Der vil vaere en gkonomisk gevinst for brugerne ved valg af fiernvarme i forhold til en individuel
varmepumpelasning.

1. Energi- mifjg-, samfunds- og selskabsgkonomiske vurderinger.

Resultat af beregninger:

Miljiggevinst over 20 &r ved valg af fjernvarme frem for en individuel varmepumpe:

CO2e:kv 4074 ton
802 2,51 ton
NOx 4,20 ton

Selskabsakonomi ved valg af fiernvarme:

For lokalplanomradet (Lokalplan 854) giver en marginalbetragtning en positiv nutidsveerdi for en
periode pa 20 &r p& kr. 1.168.135,-

Samfundsgkonomi ved valg af fjiernvarme frem for en individuel varmepumpe:

Den samfundseskonomiske gevinst over 20 &r ved valg af fiernvarme for lokalplanomradet (Lokalplan
nr. 854):

Nutidsvaerdi kr. (30.869.052 - 24.338.106) = kr. 6.530.946,-
Vurdering af resultater:

Der er gkonomisk gevinst for alle — sével bruger, selskab og samfund.
Falsomhedsanalyser:

Der er regnet pa sendrede forudsastninger, der viser projektforslagets falsomhed pa det
samfundsekonomiske resultat:

AstrupSotbjerg_200904,doc



Fjernvarme Arhus
Projekiforsiag for Boligomrade nord for Astrup ved Solbjerg

-4 -
Grundheregning: Kul-andel i breendselsmix S8V 10%
Situation 1: Kul-andel i breendselsmix S8V 30%
Situation 2: Kul-andet i breendselsmix SSV 50%
Situation 3: 10 % af bebyggelsen tilskittes ikke fiernvarme
Situation 4: Anlasgsudgifter eget med 20%
mio. kr. Grundberegning 1 P 3 4

Fjernvarmeforsyning 24 34 2427 2420 | 23,76 | 27,80

Individuel varmepumpe 30,87 30,87 30,87 30,22 | 30,87

Fordel 6,53 8,60 8,67 6,46 2,97

Tabel 1 Samfundsakonomisk resultat over 20 ar ved hhv. fiernvarmeforsyning og individuel
varmepumpedrift | projektomradet.

Som det fremgar af tabel 1, opnés der samfundsgkonomisk gevinst ved fiernvarmeforsyning i alle 4
analyser.
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Fjernvarme Arhus
Projekiforslag for Beligomrade nord for Astrup ved Solbjerg

Kortudsnit
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Fjernvarme Arbhus
Prejektforslag for Boligomrade nord for Astrup ved Scibjerg

Brugerokonomi



Fjernvarme Arhus
Projektforslag

Type C: Byggemodning/udstykning:

Brugerekonomi-ejerbolig, arlig varmeudgift for Aben-lav

Areal opvarmet 200 m2

Varmebehov 8,1 MWh

Fiernvarmeforsyning: Excl. Moms Excl. Moms inci. Moms
Arlig varmeudagift:

Abonnementsafgift 1 stk 693,00 kr 693,00 kr 866,25 kr
Arealafgift 200 m2 14,69 kr 2.938,00 kr 3.672,50 kr
Varmekab 8,1 MWh 323,00 kr 2.616,30 kr 3.270,38 kr
Sum 6.247,30 kr 7.809,13 kr
Investering:

Byggemodningsomkostning 46.000,00 kr

investeringsbidrag 13.630,00 kr

Stikledningsbidrag 18 m 13.464,00 kr

Sum 73.094,60 kr

Finansering, annuitetsydelse kurs 100 5% 4.754,84 kr 5.943,55 kr
Egen Husinstallation {uden radiatorer) 10.600,00 kr

Finansering, annuitetsydelse kurs 100 5% 802,43 kr 1.003,04 «r
Arlig omkostning i alt for varmeudgift og investering 11.804,57 kr 14.755,71 kr
Varmepumpe:

Arfig varmeudgift:

Elforbrug 2.382 kWh 1,36 kr 3.234,28 kr 4.042.85 kr
Drift 1 1500,00 kr 1.500,00 kr 1.875,00 kr
Sum 4.734,28 kr 5.917.85 kr
investering:

Varmepumpe 120.000,00 kr

Varmepumpe, annuitetsydelse kurs 100 5% 9.629,16 kr 12.036,45 kr
Arlig omkostning i alt for varmeudgift og investering 14.363,44 kr 17.954,30 kr
Difference:

Fjernvarmeforsyning - Varmepumpe -2.558,87 kr -3.198,59 kr

Boliger_Institution_Brugerokonomi_varmepumpe_200904.x1s/Aben-lav BROSK]
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Fjernvarme Arhus
Projektforslag for Boligomrade nord for Astrup ved Solbjerg

Energi-, miljo, samfunds- og selskabsgkonomi
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Fjernvarme Arhus
Projektforslag for Boligomrade nord for Astrup ved Solbjerg

Definitioner/begreber



Fiernvarme Arhus
Projektforslag for Boligomrade nord for Astrup ved Solbjerg

Hele beregningsgrundlaget hygger primaart pa betragininger for varmesalg og ikke for
bygningsenheder.

Standardhus:
Gennemsnitsstarreise efter type angivet i m?.

Boligtype: (Opdelt efter bygningsreglement 2008)
- 1. Aben-lav
- 2 Teet-lav
3. Etageboliger, kollegier, hoteller mv.
4. Kontorer, skoler, institutioner og andre bygninger

Tislutningstype:

Type A: Boligtype 1 0g 2. Samlet energiramme jeevnfar bygningsreglement 2008:
70+2200/A KWh/m?/ar *

Type B: Boligtype 1 og 2. Samlet energiramme jaavnfer bygningsreglement 2008,
Lavenergihus kl. 2: 50+1600/A KWh/m?/ar *

Type C: Boligtype 1 og 2. Samlet energiramme jeevnfar bygningsreglement 2008,
Lavenergihus k. 1: 35+1100/A KWh/m?/ar *

Type D: Boligtype 3. Samlet energiramme jeevnfer bygningsreglement 2008:
{70+2200/A KWh/m2/ar) * 0,9 (90% gar ti opvarmning og varmt vand}.

Type E: Boligtype 4. Samlet energiramme jesvnfer bygningsreglement 2008:
{95+2200/A KWh/m2/ar) * 0,9 (80% gar t# opvarmning og varmt vand).

Type F Boligtype 3 og 4. Samlet energiramme jaevnfar bygningsreglement 2008,
Lavenergihus kl. 2: 50+1600/A KWh/m2/ar *

Type G: Boligtype 3 og 4. Samiet energiramme jeevnier bygningsreglement 2008,

{avenergihus kl. 1: 35+1100/A kWh/m2/ar.*
Note: A er det opvarmede etageareal.

Tilslutningsandael:
Angiver den forventede opdeling mellem tilslutningstyper. Andelen for typen angives med decimal.
Sum tilslutningstyper pr. boligtype skal udgere 1.

Potentielt Varmesalg:

¥ Titslutningstype * Tilslutningsandel.

Anvendes direkte ved beregning af varmesalg for referencen, néar denne kun er af en type
(tilslutningrad er 1 eller tilslutningsandel er 0).

Tilslutningsgrad:

Angiver hvilken andel af de potentielle kunder, der vil blive tilsluttet fiernvarme. Tilslutningsgrad for
hver tilslutningstype, Ved tilslutningspligt for ny bebyggelse vil tilslutningsgrad for type A veere 1.

Ved tilsluthingsgrad mindre end 1 skal medregnes anden energiforsyning end fiernvarme for projektet
for den del der ikke fiernvarmeforsynes. Hvis tilslutningsandelen er 0 er der ingen anden forsyning end
flernvarme.

Forventet Varmesalg/m®/ar:
> Tilslutningstype * Tilslutningsandet * Tilslutningsgrad.

Tilslutningstakt:
Fastlzeggelse af udbygningstakt. Hvordan forventes udbygningen at forega. Angives som decimal |
aret. Sum for hele perioden skal vaere max.1.

Udbygningsfaktor:
Angiver andelen af max. bebygget areal.
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